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1. UVOD

Boracko jezero, najpoznatije prirodno jezero u BiH, prirodni je dragulj visoke vrijednosti,
poznato izletiSte, turistiCko-rekreacijski i edukacioni centar. Kao prirodni resurs osobitog
znacaja prije viSe od pedeset godina stavljeno je u rezim zastite.

Davno prepoznato kao optimalna destinacija kontinentalno-planinskog turizma dozivjelo je
pravu ekspanziju posjetilaca, ali i (ne)kontrolisane izgradnje objekata u uskoj zoni jezerske
doline. Ucestali boravak veceg broja posjetilaca u obalnom dijelu Boratkog jezera svake
godine sa sobom nosi i znatan stepen organskog i anorganskog optereéenja. Formiranje
naselja i ugostiteljskih objekata u uZoj zoni jezera remeti njegov prirodni ambijent, a time vr3i
i promjenu strukture biljnih zajednica iz primarnog ka sekundarnom i tercijarnom stadiju.
Eutrofikacija (zarastanje), kao i zasipanje jezera, dovodi do smanjenja jezerske povrSine i
vodnog volumena (pli¢anja) jezera, a time i do transformacije i redukcije bioloskih vodenih
zajednica. Sve ucestaliji antropoloski (Covjekov) uticaj ubrzava procese eutrofikacije.

Proteklih pedeset godina zastita jezera kao funkcija odrzivog razvoja bila je cikli¢na: bilo je
perioda kada se organizovano, pa i institucionalno (Uprava Borackog jezera), provodila
zastita, ali isto tako bilo je i stihijskih perioda u pogledu zastite jezera. Za pravilno upravljanje
i dugorocCno koristenje jednog osjetljivog ekosistema, kakvo je Boracko jezero, neophodno je
dobro ga poznavati. Potrebno je uz pomoé nauke studijski izuciti ekosistem, uspostaviti
njegovo nulto ekolodko stanje, odrediti senzibilitet sistema i u skladu sa tim planirati razvojne,
ali i zastitne aktivnosti. Prvi takav poku$aj nacinjen je 2003. godine, izradom Ekoloske studije
Borackog jezera (izradena od strane Prirodno-matemati¢kog fakulteta iz Sarajeva, a po
narudzbi Udruzenja Zeleni Neretva iz Konjica). Nazalost, aktivnosti u smislu urbanizacije i
mjera za$tite nisu uvazavale ozbiljna upozorenja iz studije da je ovaj prirodni dragulj u
ozbiljnoj opasnosti. Zato i ne ¢udi da je opce prihvacéena €injenica da je Boracko jezero,
zajedno sa Prokoskim jezerom, jedno od najugrozZenijih planinskih prirodnih jezera u BiH.

Cilj ove brosure je da kao segment Sireg projekta o Borackom jezeru, koji provodi Udruzenje
Zeleni Neretva, doprinese donosenju odluka koje ¢e povecati stepen zastite, a time i smanijiti
ugrozenost Borackog jezera. Obzirom da slijedi javna rasprava i donoSenje Regulacionog
plana Borackog jezera ovaj tekst i ovu broSuru stavljamo u funkciju edukacije svih subjekata
koji ¢e biti u procesu donoSenja odluka o optimalnoj zastiti ekosistema jezera i njegovog
dugoro¢nog odrzivog razvoja.




2. JEZERA

2.1. Limnologija

Limnologija (limne — jezero, logos — nauka, u grékom jeziku) je nauka o jezerima. Opca
definicija jezera je da je to ograniCena koli¢ina, uglavnom stajace vode, okruzena kopnom.
Jezera su vodeni objekti viSestrukog znalaja, nagladene evolucije, male modi
samoregulacije, velike podloZznosti degradacije vode i priobalja, sa veoma sloZzenim
ekolodkim interakcijama. Jednom zagaden jezerski sistem teSko uspostavlja prvobitno
stanje. Ranije su jezera izu€avana u sklopu fizicke geografije, danas su predmet samostalne
hidroloSke nauc¢ne discipline limnologije. Danas je limnologija u tijesnoj sprezi sa ekologijom i
bavi se promjenama u biodiverzitetu jezera uslovljenim zaslanjivanjem i zagadivanjem,
taloZzenjem erodiranog materijala, poveanjem kiselosti, te prisustvom teskih metala i
procesom eutrofikacije. | dok se ranije izu€avanje baziralo prvenstveno na hidroloSke i
hidrogeografske probleme, danas je predmet izu€avanja biologija i hemija jezera, odnosnho
ekologija. Danas se nauc¢na istraZzivanja bave i Sirom oblasti oko jezera, tj. pojezerja, zbog
specificnosti uzajamnih uticaja i interakcija Sireg ekosistema. Limnologija izuCava
anorgansko i organsko, Zivi svijet i Zivotne uslove u jezerima. Prema tome, ova nauka je
sinteza geografskog, geolodkog, fizitkog, hemijskog i bioloskog izu€avanja jezera i priobalja.
(Stankovi¢ S., 2008.)

Danasnja savremena ekoloska nauka ima posebnu ulogu upravo u zastiti okoliSa jezera koja
su izuzetno osjetljiva na svaki vid zagadivanja, ali i slabe moci samoregulacije. Zbog toga su
neophodne preventivhe aktivnosti kako bi se sprijecilo naruSavanje ekoloske ravnoteze.
Sanacija ve¢ ugroZenih jezera je skup i neizvjestan posao optereCen mnogim nepoznatim
pojavama i procesima. Jezera su i znac€ajni rezervoari slatke vode koji sa aspekta limnologije
nisu samo dijelovi povrSine Zemlje prekriveni vodom nego dijelovi povrSine Zemlje ispunjeni
Zivotom.




2.2. Jezera u svijetu

Prema pokazateljima u ukupnoj raspodjeli vode na Zemlji na jezera otpada 280x10° km? ili
0,016 % ukupne zapremine. Procjenjuje se da je ukupna povrsina jezera na Zemlji 2.680.000
km?. Prema najosnovnijim karakteristikama jezera se mogu podijeliti na:

- Prirodna i vjeStacka;

- Slana, slankasta i slatka;

- Velika i mala (po povrSini i zapremini);

- Lednicka, tektonsko-rasjedna, kraska i sl. (po na€inu nastanka);
- Stalna i promjenjiva;

S obzirom na preovladavajuée sile, agense ili modifikatore, koji su uticali na genezu jezera,
sva jezera se mogu podijeliti na:

- Monogenetska (jezera nastala djelovanjem jedne sile);
- Poligenetska (jezera nastala djelovanjem viSe sila);

S obzirom na preovladavajuce uticaje sva jezera se dijele na:

- Tektonska (kotlinska, reliktna, vulkanska, urvinska);

- Erozivna (rje€na erozivna, glacijalna erozivna, eolska erozivna, krska erozivna);

- Akumulativna (rije€na akumulativna, eolska akumulativna, glacijalna akumulativna,
priobalna, krSka zagatna, zoogena);

- Sedronosna;

- Vjestacka;

(Spahi¢ M., 2001.)

Geografska rasprostranjenost jezera na Zemlji je veoma interesantna: od usamljenih jezera
na irem prostoru (Cad u Africi, Eir u Australiji), do velikog broja jezera na relativno malom
prostoru (Finska, Svedska, Poljska, Kanada, sjeverni Sibir). Na cijelom kontinentu Australije
manije ih je od 800, a na prostoru relativnho male Finske ih je ¢ak 187.870. Po veli€ini variraju
od Kaspijskog jezera (mora), po povrsini veceg od cijelog Balkanskog poluostrva, do
primjerice Jezerca na Prenju, manjeg od stotinjak metara kvadratnih. Neka su u intenzivhom
nestajanju, kao $to je Aralsko (koje je joS uvijek Cetvrto u svijetu po povrsini).

Osmo po povrsini, ali najveée po zapremini, slatkovodno jezero je Bajkalsko koje je za 400
metara dublje od Jadranskog mora i sadrzi vise od 20 % ukupnih rezervi slatke vode na
Zemlji. Zanimljivo je da ovo jezero ima Cak 520 pritoka i samo jednu otoku — Angoru. U
Bajkalskom jezeru se nalazi preko 2.000 biljnih i Zivotinjskih vrsta od ¢ega je 58 % endema.
Jezero Titikata u Andima se nalazi na 3.812 metara nadmorske visine, a Mrtvo more je
reliktno, u depresiji nizoj od razine svjetskih mora za 403 metra. | dok su brojna jezera puna
Zivota ovo jezero (more) zbog izuzetno visokog saliniteta je potpuno beZivotno.

Svojom veli€inom impresioniraju sjeverno-ameri¢ka jezera u granicnom pojasu SAD i
Kanade od kojih su tri u grupi najvecih deset jezera na svijetu. Ova jezera, medusobno
povezana Cine znatan doprinos privredi zemalja i saobracéaju, a a poznata su i po svojoj otoci
Nijagari sa Cuvenim vodopadom.




Veliki tektonski rasjed u Istoénoj Africi poznat je po nizu velikih jezera (Viktorija, Tanganjika,
Njasa) veoma visoke bioraznolikosti. Sliv ovih jezera je poznat i kao izvoriste velike rijeke Nil.
Veliki broj jezera nalazi se u deltama velikih rijeka, a u slivu sibirske rijeke Ob registrovano ih
je ¢ak oko 480.000.

Glasovita su i bajkovita u Evropi podalpska jezera u ltaliji (Lago di Como i dr.), Svicarskoj
(Zenevsko jezero i dr.), Njemackoj (Bodensko jezero i dr.), te Sloveniji (Bledsko i Bohinjsko
jezero).

Na jugu Evrope (Balkansko poluostrvo) najvece i najstarije je Ohridsko jezero, povrSine 350
km? i dubine 286 metara. Poznato je po bogatstvu vodene faune sa velikim brojem
endemskih vrsta.

Posto je tema ove broSure pri¢a o jednom prirodnom jezeru to éemo u ovom segmentu samo
kratko reci da osim prirodnih postoje i vodene akumulacije, nastale ¢ovjekovim djelovanjem:
pregradivanjem rijeka branama i koje se koriste za viSe namjena, a najvide za navodnjavanje
i peoizvodnju elektricne energije. Te vodne akumulacije intenzivnih neprirodnih oscilacija
zbog Covjekovih potreba, nazivane jo$S i jezerima, nikada se neée evolutivnim putem
transformirati u ekosistem jezera mada ¢e na hiljadama kilometara biv§ih vodotoka izgubiti
karakteristike tekucice. Na svjetskim rijekama nastalo je na hiljade ovih rezervoara vode (na
Nilu, Volgi, Obu, Djepru, Dunavu, Misuriju i dr.), a uskoro ¢e im se pribrojati i akumulacija na
Zutoj rijeci u Kini duzine oko 600 km.

Slika 1 — Bora¢ko jezero u zimskom periodu
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2.3. Jezera u Bosni i Hercegovini

BiH karakteriSu brojna prirodna planinska jezera. Planinska jezera nalaze se uglavnhom u
srediSnjem dijelu planinskog masiva Dinarida. Od jugoistoka prema sjeverozapadu Dinarida
smijenjuju se planinski vijenci Lebrsnika, Zelengore, Magli¢a, Crvnja, Treskavice, Bjelasnice,
Prenja, Cvrsnice, Vrana, Vranice, Cincara, Troglava i Satora. Unutar ove zone nalazi se
veliki broj planinskih jezera koja se, nazalost, nalaze u zavrsnoj evolutivnoj fazi razvoja i
neka od njih ve¢ su poodavno poprimila oblike mocvara ili bara (Gornje i Donje Bare na
Zelengori, Blatacko jezero na Bjelasnici i dr.). (Babi¢ B. 2011.)

Najvece planinsko jezero u BiH po povrdini je Blidinjsko jezero (dugacko 2.500 m, Siroko
2100 m, i dubine do 2 m), smjesteno izmedu planina Cvrsnice i Vrana. Zbog brojnih ponora,
a po prestanku otapanja snijegova, jezero se znatno smaniji u ljetnim mjesecima. Po ukupnoj
koli¢ini vode najveéim se smatra Boracko jezero (cca 2,5 miliona m® zapremine). Na Prenju
se nalazi i najmanje planinsko jezero kojeg upravo zbog malih dimenzija krasi ime ,Jezerce®,
a koje se snabdijeva vodom iz lednika i obliznjeg izvora. Koncem ljeta povrsina ovogo jezera
se reducira na nepunih 100 m%. (Mihi¢, Lj., 1984.)

Pretpostavlja se da je znatan broj planinskih jezera gleerskog (glacijalnog) porijekla, te se
skoro po pravilu nalaze na oko 1.500 m n.m. Napajaju se iz lednika (snjezanika),
podjezerskih i okolnih povrsinskih izvora, te putem atmosferskih padavina i potoka. Poznata
su po iznimnoj ljepoti krajolika u kojem se nalaze. Zbog svoje specifi€nosti, zbog okruzenja u
vidu Suma ili pasnjaka, ali i kamenih tvorevina, narod ih je nazvao ,gorskim ocima®“, jer se
okoli§ i nebo zrcale na jezerskoj povrSini. Po pravilu, planinska jezera su manjih dimenzija, a
planine Zelengora i Treskavica su najbogatije planinskim jezerima u BiH.

U postojecoj geografskoj i drugoj literaturi doskora su prihvatana misljenja da su gotovo sva
planinska i predplaninska (ili gorska) jezera nastala u morfoloSkim depresijama i da datiraju
od pleistocenskog perioda kada su neke nase Dinarske planine bile zahvacene glacijacijom.
Zbog toga, jos uvijek se neargumentovano sva planinska, i neka druga prirodna jezera u BiH
nazivaju gleCerska (ili glacijalna) jezera.

Gotovo sva planinska jezera u BiH su mlade hidrografske tvorevine. Procesima spiranja,
deponovanja produkata troSenja stijena, te nanoSenja potocima erodiranog materijala
jezerske kotline se intenzivno zatrpavaju. Uz sve to, prisutan je proces zarastanja jezerskim
biliem. Taj proces je u nauci poznat kao eutrofikacija, te sva planinska jezera, negdje brze a
negdje sporije, evoluiraju u proces njihovog nestanka. Ako se u jezerskim slivovima ne
obave neophodni sanacioni i zastitni zahvati, uz obavezan stru¢ni i nau¢ni nadzor, planinska
jezera naSe zemlje &e relativno brzo nestati. Osim prirodnih procesa, nestanak pospjesuju i
antropogeni negativni uticaji: zagadenje jezerske vode i priobalja, vjestacki nestruni zahvati,
devastacija jezerskih slivova pospjeSenjem erozije (izazvane prekomjernom sjeom Sume),
nestru¢no poribljavanje i nekontrolisan izlov autohtonih ribljih vrsta, nekontrolisana i
preobimna izgradnja vikend naselja, autokampova i itd. Najveca prijetnja antropoloskih
negativnih uticaja na planinska jezera u BiH prisutna je na Borackom i ProkoSkom jezeru.

BiH obiluje i nestalnim, sezonskim jezerima. Velikim padavinama ili intenzivhim topljenjem
shjegova akumuliraju se, naj¢esc¢e proljetne vode, u planinskim udolinama i kraskim poljima
koje u vidu jezera opstaju jedno vrijeme dok ih podzemne vrtaCe ne isprazne. Poznata su
takva nestalna (sezonska) kraska jezera vecih dimenzija u kraskim poljima Hercegovine od




Livna do Trebinja, a na Prenju, u dolini Tisovice, poznata su nestalna (sezonska) jezera pod
nazivom Gornje i Donje jezero. Ovakve vode hidrolozi jo$ nazivaju i ,zaka$njele vode® koje u

vrijeme ljetnih su8a reguliSu obilnu koli€inu izvorskih voda.

U BiH je prisutan i veliki broj vjestaCkih jezera, odnosno vodnih akumulacija koje su
napravljene u funkciji proizvodnje elektricne energije i uglavnhom su nastale pregradivanjem
nasih rijeka. Najveca takva akumulacija je BuSko Blato, a poznate su i akumulacije na Drini,
Neretvi, Vrbasu i TrebiSnjici. Ove akumulacije za hidroelektrane (HE) podloZne su jakom
antropoloSkom uticaju (punjenje i praznjenje; stalne i intenzivhe oscilacije vode;
eksperimentisanje u poribljavanju; velike koli¢ine naplavina, prvenstveno plastike itd.) te je
proces evolucije ekosistema tekucice u jezerske vode veoma usporen i stalno degradiran od
strane Covjeka i njegovih potreba za energijom. | dok su nasa prirodna jezera u odumiranju,
planovima energetiCara nudi se u bliskoj budu¢nosti znatan porast vjestackih jezera u BiH.

Slika 2 - llustrovana mapa Sireg podruéja Borackog jezera
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3. BORACKO JEZERO

3.1. Fizicko-geografske karakteristike

Boracko jezero se nalazi u sjeveroistocnoj podgorini planine Prenj. Kotlina u kojoj se
formiralo jezero ima ljevkasto-amfiteatralni oblik. Jezero lezi u donjem kraju Borake Drage i
pruza se u pravcu sjeverozapad — jugoistok. Okruzeno je s jugozapada Sumovitom Crnom
Gorom (1343 — 1595 m n.m.), sa istoka Tranjinom (1055 m n.m.), sa jugoistoka prevojem
Ko8ute (490 m n.m.), a sa sjevera ga od Boraka i Borackog polja odvaja strmi Krstac (cca
750 - 800 m n.m.). Okolina jezera izgradena je od dolomita i dolomitiziranih kre¢njaka te je u
tom kraju razvijen kraski proces. Nadmorska visina Borackog jezera je 402 m n.m., $to ga na
osnovu toga ne svrstava u planinska jezera Dinarida. (Mihi¢. Lj., 1984.)

Prema raspoloZivim podacima na osnovu mjerenja iz 80-ih godina proslog vijeka (novija
mjerenja nisu registrovana) dimenzije jezera su:

Povrsina 240.808 m?
DuZina 762 m

Sirina (maksimalna) 408 m
Srednja Sirina 316 m
DuZina obalske linije 2400 m
Najveca izmjerena dubina 13,8 m
Srednja dubina 10,3 m
Zapremina 2.490.857 m®

(Spahi¢ M., 2003.)

Slika 3 — Batimetrijski plan Boraékog jezera (Spahié¢ M., 2003.)
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Povr§ina dna jezera ograniéena izobatom od 12 m iznosi 140.240 m? Bazen jezera
karakteriSe prostrano, gotovo uravnjeno dno na koje otpada preko 50% ukupne povrsine
jezera sa vrlo strmim bo¢nim stranama, nesto ublazenim na donjem i gornjem kraju jezera, i
velikom srednjom dubinom jezera u odnosu na njegovu najvecu dubinu. (Mihic, Lj.,1984.)

Posto nisu dostupni podaci o moguéim mjerenjima dubine i konfiguracije dna u posljednjih
tridesetak godina realno je pretpostaviti da su danas moguci pokazatelji o dimenzijama
jezera znatno drugaciji, naravno, u smislu smanjenih veli¢ina.

Boracko jezero se vecim dijelom hrani vodom Borackog potoka ¢iji se tok formira u vrhu
visoravni Borackog polja (Jasen), kao i vodotokom desne pritoke iz rejona Boracke Drage
koja se spaja sa osnovnim vodotokom u vrhu jezerske doline. Takoder, jezero se vodom
hrani i velikim brojem priobalnih, obalnih i podvodnih izvora. Voda iz jezera otiCe otokom
Sisticom koja se nizvodno, nakon toka kroz klisuru duZine cca 3 km, putem vodopada ulijeva
u Neretvu na dijelu toka poznatom kao Mali kanjon. Obalski jezerski izvori su rasporedeni
duz zapadne obale (rejon Glavne plaZe i uS¢a Borackog potoka), a u znatho manjem obimu
na sjeveroisto¢noj obali. Ispod povrsine jezera izbija veci broj podvodnih vrela Cije prisustvo
karakteriSe lokalna niska temperatura vode jezera.

Specifi€nost Borackog jezera, zbog dotoka vode iz Boratkog potoka i putem brojnih izvora,
te otoka vode Sisticom, je da stvara stalno strujanje vode u jezeru $to se odlikuje manjim ali
ipak izrazenim stepenom protocnosti, a $to nije uobi¢ajeno za ekosisteme stajacih voda.

3.1.1. Metrologija i istrazivanije

Naucna istraZivanja i mjerenja na Borackom jezeru poti€u od dolaska Austro-Ugarske na
prostore BiH. Prema dostupnim podacima prva mjerenja Borackog jezera obavio je 1892. g.
J. Karlinski. Nau¢nim metodama (mreza pravougaonika) izvr§eno je 75 mjerenja dubine
jezera i saCinjena prva batimetrijska karta Borac¢kog jezera. Tada je utvrdena najveca dubina
jezera od 17,1 m. Kasnije ¢e D. Proti¢ (1922. g.) izmjeriti najve¢u dubinu jezera od 16,2 m.,
zatim D. Gavrilovié (1962. g.) 14 m, a nakon toga R. Curi¢ i B. Krstovié (1969. g.) izmjeriti ée
najve¢u dubinu od 14,2 m. Jasno je vidljivo da je za 77 godina najveCa dubina jezera
smanjena za oko 3 metra.Vidljivo je da je jezero sve pli¢e, a posljednje sistemsko mjerenje
izvrSeno je 1980. g., kada je izmjerena dubina jezera od 13,8 m. Shodno tome, za
pretpostaviti je da je danas, tridesetak godina od posljednjeg izvr§enog mjerenja, jezero jo$
plice.

Takoder, naucnici su pratili i uticaj nanosa Boratkog potoka na smanjenje povrSine jezera.
Prema mjerenjima Karlinskog, Proti¢a i Gavrilovi¢a delta Borackog potoka se uslijed obilnog
nanosa dolomitnog pijeska uvecavala na ra¢un jezerske povrsine i to:

- 1892. g. povréina je iznosila 8.800 m?
- 1927. g. povrsina je iznosila 15.600 m?
- 1962. g. povrsina je iznosila 20.300 m?

Uz pretpostavku jednakog intenziteta punjenja jezera nanosom, odnosno prosSirenja delte (a
veca je vjerovatnoca uslijed Covjekovog djelovanja u negativnhom kontekstu da je intenzitet
gak i pojadan) za posljednjih skoro 50 godina delta je pove¢ana za novih cca 5.000 m?,
odnosno za toliko je smanjen iznos povrSine jezera. Nanos Borackog potoka toliko je veliki
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da se povrsina jezera u prosjeku godisnje smanjuje za oko 750 m? prema proraéunima lvana
Taubmana, odnosno povrSina jezera se za 77 godina (1892. — 1969. g.) smanijila za 2,84
hektara, odnosno za 9,58%. Uslijed taloZenja zapremina jezerskog bazena se godidnje
smanji u prosjeku za 3.900 m>. Nastavi li se proces zasipanja istim intenzitetom, a nema
razloga da tako ne bude, sadasnji bazen Boracko jezero bi¢e u potpunosti ispunjen nanosom
za najkasnije 800 godina. Rezon naSe generacije da je to daleka buduénost nije prihvatljiv.
Jezero u sadasnjem obliku i namjeni nestaée mnogo brze. Jer onog momenta kada dubina
jezera padne na cca 5,0 m i niZe, do limnetiCke zone jezera (granica prodiranja svijetlosti)
uslijed naglaSenog procesa fotosinteze i intenziviranog rasta vodenog bilja sa dna jezera,
cijela vodna povrSina bi¢e prekrivena bujnim vodnim rastinjem (hidrofitama). Tako ¢e,
nazalost, ne poduzmu li se mjere sanacije i zastite jezero preci u formu tresetista ¢iji izgled
se ve¢ danas moze prepoznati u bliskom susjedstvu — na Blatatkom jezeru (Bjelasnica).
Pored toga, jezero postaje sve pli¢e i uslijed taloZenja izumrlih dijelova biljaka koje nastanjuju
njegove obale, a i ovaj proces se ubrzava sve vecim prisustvom fosfora i azota koji u jezero
dolaze putem antropoloSkog (Covjekovog) negativhog djelovanja, S$to opet dodatno
pospjesuje i ubrzava opéi proces eutrofikacije jezera.

Slika 4 - Satelitski snimak Bora¢kog jezera i uze okoline (Google Earth)
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3.1.2. Porijeklo jezera

Veoma je rasprostranjeno misljenje da je Boracko jezero iskljuCivo ledni¢kog (gle€erskog,
glacijalnog) porijekla. O postanku jezera postoji viSe hipoteza i nauénih tvrdnji. Poznati
naucnik — geograf J. Cviji¢ je jo§ 1897. g. iznio konstataciju da se Boracko jezero nalazi na
rasjedu, odnosno tektonskom bazenu, a da je stvoreno pregradivanjem (zagacivanjem)
doline Borackog potoka sa dvije bo¢ne plavine. Kroz taj nanos (pregradu — zagat) kasnije se
prosjeklo plitko korito otoke Sistice.

Neki nauénici (Z. Milojevi¢) su &ak mijenjali svoje prvobitne tvrdnje: ranije tvrdnje da je jezero
glacijalnog porijekla sa pregradom od boc¢nih i ¢eonih morena korigovali su kasnijim
tvrdnjama da su pregrade nastale jednim dijelom plavinom potoka, a drugim dijelom
morenskim nanosom. Kasnija prouCavanja pokazala su da lednik koji se spustao niz
Boracku Dragu nije istaloZio svoju ¢eonu morenu na 400 m n.m., kao $to je ranije tvrdeno,
vec¢ na visini od cca 900 m n.m.

Jedna od tvrdnji (R. Curi¢ i B. Krstovié), koja je nastala na osnovu ispitivanja geologije tla
pregrade, i danas ima najvise pobornika. Oni smatraju ,da je jezero nastalo na taj nacin da je
veliki gleCer koji se u dilivijumu spustao niz Boracku Dragu zajedno sa velikim urvinama i
klizistima, kao i morenskim materijalom, pregradio veliki rasjed koji se ispunio vodom krajem
dilivijuma. Kroz stvoreni nanos kasnije se formiralo korito otoke Sistice koja nizvodno pravi
strmu klisuru sve do uséa u Neretvu®.

Hipoteze o postanku Borackog jezera zavrSicemo misSlienjem prof. dr. Muriza Spahica iz
separata Ekoloske studija BoraCkog jezera, PMF, Sarajevo, 2003. g. “Na osnovu op¢ih hidro-
geografskih karakteristika sliva Borackog jezera, te ranijih shvatanja geneze ovog jezera,
moZze se ustvrditi da je njegov nastanak uvjetovan zagatom u jugoisto¢nom dijelu Boracke
Drage. Sporenje ranijih istrazivata oko geneze jezera odnosilo se na nedoumice oko
porijekla akumulacionog zagata u Borackoj Dragi. Prema jednom akumulacioni zagat je
morenski, a prema drugom, taj zagat je urinsko-plavinske geneze. Na osnovu morfografskih,
morfometrijskih, geoloskih i paleogeografskih parametara uzduznog profila pritoka i otoke
Sistice, s pravom se moze konstatovati da je osnovni morfolo$ki uzrok nastanka Borackog
jezera naknadni akumulacioni poremecaj ovog uzduzZnog profila. Analiza plavine koju je
presjekla Sistica, otoka Boradkog jezera, potvrduje da se radi o slabo uslojenom,
neobradenom i nepovezanom detritusu, koji petrografski odgovara obliznjim dolinskim
stranama Vlaha i Ogorjelja. Akumuliranje nanosa iz pravca pomenutih padina stoji uspravno
prema osnovnim direktrisama pruzanja BoraCke Drage i BoraCkog jezera. Akumulacija
nanosa pospjesena je fluvijalnim, egzaracionim i gravitaciono-nivacionim procesima. Moc¢ne
plavine se suceljavaju u jugoistonom dijelu Boracke Drage i danas predstavljaju jugoistocnu
obalu Borackog jezera. Akumulirani nanos pokazuje recentna obiljeZja te se mogu primjetiti
svjezi tragovi nanosnih akumulacija kojima se zatrpava Sistica. Ovo jezero je nesumnijivo
postglacijalna holocena tvorevina.” (Spahi¢. M., 2003.)
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3.2. Ekologija Borackog jezera

Zbog izuzetne ekolosSke osjetljivosti i veoma slabe autoregulacije i zagadivanja jezera
posljednjih desetlje¢a limnologija je u tijesnoj sprezi sa ekologijom i sve joj je viSe predmet
izuCavanja biodiverzitet jezera; njegove promjene, zagadenja i kvalitet voda, odnosno
procesi eutrofikacije.

Ekosistem Borackog jezera sve do nedavno je bio predmet parcijalnih nau¢nih pristupa u
ekolodko-bioloskom izu€avanju ove visoke prirodne vrijednosti. Tek nedavno (2003. g.), u
saradnji sa udruZenjem Zeleni Neretva iz Konjica i uz podrSku Fondacije Heinrich Boll,
Prirodno-matematicki fakultet (PMF) iz Sarajeva sacinio je EkoloSku studiju ovog zanimljivog
ekosistema. Studija je pokuSaj kompletne sintetiCke analize i ekoloSke valorizacije bioti¢kih i
abiotickih komponenti Borackog jezera i njegovog priobalnog podrucja. Studija obuhvata
istrazivanja fiziCko-geografskih, fizicko-hemijskih, zooloSkih i botani¢kih resursa. Studija se
naroCito bavi prirodnim i antropoloSkim uticajima na kvalitet i opstanak ovog prirodnog
dragulja. Ova studija bi trebala da bude temelj svake dalje Covjekove razvojne aktivnosti na
ovom prostoru kao i izradi sistema sanacionih projekata i radova radi zaustavljanja ili bar
usporenja procesa eutrofikacije Borackog jezera.

U ovoj broSuri dacemo kratak osvrt na osnovne postavke svakog separata ove studije uz
pokusaj da nauéni prikaz i terminologiju prilagodimo Siroj Citalackoj publici. Za one koji Zele
temeljitiju informaciju i konkretne nalaze istrazivanja preporucujemo EkoloSku studiju
Borackog jezera (Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo, 2003.).

3.2.1. Fizicko-geografske karakteristike jezera

Obzirom da su fizicko-geografske karakteristike u ovoj broSuri temeljitijie obradene u tacki
2.1. ovdje se daju samo osnovni elementi ovog separata. Nauéni separat na ovu temu u
Ekoloskoj studiji Borackog jezera (Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo, 2003.) razmatra:

- Fizicko-geografski polozaj;

- Topografiju jezera u morfostrukturi planine Prenj,

- Klimatske odlike (temperatura i padavine),

- Metrologiju sa morfometrijskim pokazateljima,

- Porijeklo jezera i

- Evoluciju jezera sa osnovnim geoekoloskim problemima.

Najkraci rezime zaklju€aka iz EkoloSke studije Borackog jezera bi mogao biti:

- Pokazatelji mjernih veli€ina jezera su kao i oni ranije navedeni u broSuri $to potvrduje
nase saznanje da novih mjerenja nije bilo najmanje tridesetak godina unazad;

- Morfoloski uzrok nastanka Borackog jezera je uslijed naknadnog akumulacionog
poremecaja uzduznog profila pritoke Boragkog potoka, odnosno otoke Sistice, $to
iskljuCuje glecCerski karakter nastanka jezera;

- Trend akumuliranja nanosa (posebice Borackog potoka), ali i uticaji intenzivnih
fitogenih procesa, znacli da ¢e procesi zasipanja i zarastanja evoluirati veoma brzo u
pravcu nestanka Borackog jezera, ukoliko se ne uvedu hitne mjere zaustavljanja i
sanacije procesa.
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3.2.2. Fizicko-hemijske karakteristike vode Borackog jezera

Analiza fiziCko-hemijskih parametara vode jezera izvrSena je na uzorcima koji su uzeti u
oktobru 2002. g., a za potrebe izrade EkoloSke studije Borackog jezera. Zbog vremenskih, ali
i materijalnih ograniCenja, nije bilo mogucée izvrsiti vise uzorkovanja u toku godine $to
nesumnjivo utiCe na kvalitet analize.

Analizom su obuhvaceni slijedeéi fiziCki faktori: temperatura vode, temperatura zraka,
provodljivost, pH vrijednost i suspendovane materije. Takoder, mjereni su sljedeéi hemijski
parametri: zasi¢enost kisikom, koncentracija kisika, biolodka potrosnja kisika (BPKs), a od
ostalih znacajnih faktora za kvalitet vode mjereni su: nitrati, nitriti, amonijak, fosfor i tvrdo¢a
vode.

Na osnovu rezultata analize i dobijenih rezultata moguce je dati sliku ekoloSkog stanja i
kvaliteta vode. Vrijednosti pH ukazuju na povoljne uvjete u vodi jezera i nalaze se u
granicama dozvoljenih vrijednosti za Ciste vode. Vrijednosti elektri€ne provodljivosti ukazuju
na povecanje jona u vodi to je rezultat ubrzanih procesa razgradnje alohtonog materijala
(opalo i natalozeno liS¢ée na dnu jezera). Poveéana koli¢ina CO, naruSava karbonatnu
ravnotezu u vodi $to rezultira poveéanom razgradnjom vapnenca. Vrijednosti koncentracije
kisika su u dozvoljenim granicama za oligotrofna (Cista) jezera, a zasicenost kisikom ima
nesto nize vrijednosti od dozvoljenih za oligotrofna jezera. Pojacana potrosnja kisika zbog
ubrzanih redukcionih procesa organske materije uticala je na povecéane vrijednosti BPKs, ali
je joS uvijek u granicama vrijednosti za oligotrofna jezera. Prisustvo azota u obliku
amonijaka, nitrata i nitrita ukazuju na poja¢ano organsko opterecenje vode jezera. PojaCane
vrijednosti amonijaka i nitrata rezultat su izlijevanja otpadnih voda okolnih objekata
(vikendice, ugostiteljski objekti, kampovi) u jezero. Takoder je poveéana vrijednost fosfora iz
istih razloga (otpadne vode — deterdzenti i sl.).

Na osnovu dobijenih vrijednosti povec¢ana je eutrifikacija §to jezero djelimiéno svrstava u
mezotrofna (srednje Cista) jezera. Alkalitet vode je relativno nizak te se ne moze govoriti o
prisustvu velikin zagadivaa, naravno, uzimajuéi u obzir vrijeme uzorkovanja vode.
Suspendovani nanos smanjuje providnost vode koja tokom ljeta iznosi 5 m, a tokom zime do
2,7 m.

Op¢i zaklju¢ak navedene analize i dobijenih vrijednosti je da voda BoraCkog jezera
omogucava povoljnu sredinu za Zivot akvati¢nih organizama. Generalno, svi parametri joS
uvijek svrstavaju ovo jezero u kategoriju oligotrofnih (Cistih) jezera sa malo pojaanom
trofjom Sto je uvjetovalo smanjenu vrijednost zasi¢enosti kisikom, naroCito u litoralu
(obalnom pojasu jezerskih voda). (Sadbera Trozi¢ — Borovac, 2003.)

3.2.3. Makrofitska vegetacija jezera

Istrazivanja prostorne i vremenske organizacije makro vegetacije, te fitogeografskog polozaja
makro-ekosistema Borackog jezera vrSena su od 1978. g. U pocetku su istrazivanja bila
uglavnom floristickog karaktera, a kasnije su se bazirala na ekoloSkom pristupu. Posebne
terenske opservacije izvrSene su u vise termina 2002. g., a rezultati istrazivanja prezentirani
su u posebnom separatu EkoloSke studije Borackog jezera. (Prirodno-matematicki fakultet,
Sarajevo, 2003.)
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Boracko jezero je jedino prirodno jezero smjesSteno u zoni liS¢arsko-listopadnih Suma. Ova
konstatacija ima veliku indikatorsku vrijednost u postavljanju realne hipoteze da se ovaj
slozeni makrosistem mora odlikovati specificnom florom i faunom. Parametri
makrovegetacije su dobra osnova za uspostavu ekoloskog informacijskog sistema za odrzivo
upravljanje hidrobiosferom. Na osnovu strukture hidrovegetacije (vrste, raspored i
zastupljenost) moguca je objektivna procjena intenziteta i stepena eutrofikacije jer se i u
ekosistemu Borackog jezera makrovegetacija pojavljuje kao jedan od ozbiljnih problema u
procesima zarastanja i transformacije jezera.

Nau¢nim metodama procjene ekoloSkog stanja, kapaciteta prihvata i stepena senzitivnosti
utvrduje se procjena stepena degradiranosti ekosistema jezera, utvrduje se odrzivi razvoj sa
nizom mjera za efikasnu zastitu ekosistema i u njemu sadrzanih prirodnih resursa.

Istrazivanjem je utvrdeno prisustvo 112 vrsta vaskularnih biljaka od kojih svaka ima
odgovarajuéu indikatorsku vrijednost u odnosu na relevantne parametre staniSta na kojima
se razvijaju. U zavisnosti od hidrotermi¢kog i foticnog rezima u litoralnom pojasu Borackog
jezera makrovegetacija se diferencira na tri ekoloSke skupine:

- Submerzna, uglavnom potopljena u vodu,
- Emerzna, jednim dijelom izvan vode i
- Flotantna, plutajuéa, koja se ukorjenjuje.

Od navedenih hidrofita (vodenih biljaka) najrasprostranjenije su trske, $ase i rogozi. U grupi
flotantnih biljaka najpoznatiji je, i najprisutniji, zuti lokvanj, zatim razne vrste roda talasinje.
Povrsina jezera pod trskom, lokvanjem i drugim biljem iznosi 17.300 m? ili 7,1 % ukupne
povrSine jezera. Iz navedenog moze se zakljuCiti da je stepen zasipanja Borackog jezera
znatan, smanjivanje jezerske povrsine i dubine evidentno, a posljedi¢no tome i zarastanje
obale makrofithom vodenom vegetacijom u punom jeku.

U ocjeditom dijelu obale rastu Sikare, Sibljaci, a takoder hidrofilne Sume kao §to su vrbe, johe
i topole. Na zemljistima koja su ocjeditija u toku vegetacione sezone, ali pod snaznim
uticajem povrsinskih i podzemnih voda u toku ranog prolje¢a i kasne jeseni, razvijaju se
endemiCne zajednice submediteranskih livada. Ovaj areal je naro€ito zastuplien na
sjeverozapadnom dijelu jezera u podru€ju slivnih zona. lzvan uzZe dolinske zone na
uzvisinama rastu liS¢ari. Zanimljivo je da je na sjevernim padinama (Stranine i Dolovi)
dominantan hrast, dok je na juznim dijelovima (podgorina Crne Gore) pretezito zastupljena
bukva. U vidim predjelima Crne Gore sve su prisutnije Cetinarske Sume. U srednjem pojasu
viSse kao samotnjaci, obicno na krec¢njackoj podlozi, uzdiZzu se crni borovi koji svojom
specificnim kroSnjama (nalik na kiSobran) daju specifiénost pejzazu jezerskog okruzenja.

Na osnovu procjene ekoloskog stanja, kapaciteta prihvata i potencijalnih moguénosti i dalje
sukcesije, konstatovano je postojanje eutrofikacije, iako je, jo§ uvijek, sloZzeni ekosistem
Borackog jezera dobro oCuvan.

Fenomen eutrofikacije, neizbjezan bioloSko-ekoloSki proces u ovom vodnom sistemu je
usporen zbog niskih temperatura vode, dubine jezera i njegove velike zapremine,
neuobiCajene za naSa prirodna jezera. Odredeni indikatori (azotna i fosforna jedinjenja)
ukazuju na pojacani antropogeni uticaj (fekalne i otpadne vode, poljoprivreda i dr.).
Navedene Cinjenice nalazu uspostavu i razvoj stalnog monitoringa, te razvoja posebnog
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rezima upravljanja u slivnom podrucju ovog jedinstvenog akvalnog kompleksa. (Redzi¢. S.,
2003.)

3.2.4. Akvati¢ne biocenoze jezera (Zivotne zajednice vode jezera)

Vode jezera nastanjuju biljne i Zivotinjske vrste koje su rasprostranjene na dnu, u vodi i na
povrdini jezera. Da bi se lak8e percipirao sadrzaj koji slijedi nephodno je dati objasnjenje
nekih osnovnih pojmova iz oblasti hidrobiologije stajacih voda, odnosno jezera.

Za litoralnu zonu (litoral) ve¢ ranije je dato objasnjenje da je to plitka obalska zona vode.
Zavisno od granice prodiranja svjetlosti u vodi prisutne su dvije osnovne zone: limneticka
zona (povrSinska zona, odnosno zona svjetlosti) i profundalna zona (ispod granice svijetla).
Sa aspekta mjesta i nacina zivljenja slatkovodne biljke i zivotinje mogu se podijeliti u dvije
grupe: ovisno o tome da li zive u slobodnoj zoni vode (pelaski organizmi, a sredina se zove
pelagijal) ili Zive na dnu (bentos). Pelaski organizmi su ili aktivni plivaci (nekton), ili se krecu
pasivno noseni kretanjem vode (plankton). Plankton se po pravilu zadrzava u eufoti¢noj
(dobro osvjetljenoj) zoni. Dalja i Sira podjela je za potrebe ove publikacije nepotrebna jer
Ekoloska studija razmatra: pelaske organizme (nekton i plankton), organizme dna (bentos) i
riblju populaciju (ihtiofauna).

3.2.4.1. Fitoplankton i fitobentos

Pod pojmom iz naslova prvenstveno se misli na stanje algi u jezeru koje predstavljaju
najznacajnijeg proizvodaCa organske materije u ekosistemu voda i osnovu hranidbenog
lanca; te je bogatstvo, odnosno bioraznolikost jezera, u najdirektnijoj vezi sa
rasprostranjenoS¢u algi. Boracko jezero je bilo predmet interesa algologa (znanstvenika koji
proucavaju svijet algi) jos pocetkom 20. stolje¢a (Proti¢, 1901.). Hidrobiologija ovog jezera je
kasnije sistematski izu€avana i analizirana, te prezentirana u nizu naucnih elaborata
(Blagojevi¢, Hafner, Krivokapi¢, 1983.).

U sagledavanju stanja vodenih ekosistema vaznu ulogu ima analiza algi koje kao autotrofni
organizmi ostvaruju znaCajan dio primarne produkcije u prirodnim jezerima. Obje
modifikacije: i fitobentos i fitoplankton svojim kvalitativnim sastavom i kvantitativnim
odnosima induciraju kvalitet vode koju nastanjuju, a kao dio hranidbenog lanca neposredno
utiu na razvoj i opstanak akvati¢nih organizama u vodama jezera. Posljednja istraZivanja
(prema Ekoloskoj studiji Borackog jezera, PMF, 2003.) obavljena su u augustu i oktobru
2002. godine. Zbog ograni¢enosti vremena istraZivanja ne garantuju apsolutno tacno stanje.
Konstatovana je relativno mala raznolikost fitoplanktonske zajednice. U uzorku fitoplanktona
od 16 taksona (oblika) najbrojniju skupinu &ine vatrene alge, a potom modrozelene alge. U
uzorku fitobentosa utvrdeno je 46 taksona, a najbrojniju skupinu &ine silikatne alge. (Hafner
D., Kapetanovi¢ T., 2003.)

3.2.4.2. Zooplankton i zoobentos

U septembru 2002. g. vrSeno je uzorkovanje i analiza zooplanktona i zoobentosa u
Borackom jezeru. Zooplankton jezera C¢&ini sastavnu komponentu posebnog Zivotnog
kompleksa, karakteristithog samo za stajate ekosisteme voda — planktona. Njegova
specificnost je lebdeéi nadin Zivota u slobodnoj zoni vode. Generalna zakonitost je da naselje
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ove zivotne zajednice ima dva maksimuma (jesen i proljece) i dva minimuma (ljeto i zima).
Naselje zooplanktona Cine razne vrste rotatorija i racic¢a. Specificnost Borackog jezera - zbog
dotoka vode iz Borackog potoka i okolnih vrela, te otoka vode Sisticom — je da stvara stalno
strujanje vode u jezeru Sto se odlikuje manjim, ali izraZzenim stepenom protoCnosti Sto nije
svojstveno za stajaéi ekosistem. Navedene Cinjenice uvjetuju kvalitativni i kvantitativni sastav
jezerskog planktona Borackog jezera. lzvrSena su i istraZivanja naselja zoobentosa koji u
vodenim ekosistemima ima veliki zna&aj jer rezultati istrazivanja ukazuju sa jedne strane na
produktivnost jezera, a sa druge strane daju vrlo zna¢ajne podatke za odredivanje kvaliteta
vode. Zna€ajnu komponentu Zivog svijeta Borackog jezera Cine organizmi dna, prije svega
zbog procesa kruzenja materije i protoka energije koje opet uti¢e na lanac ishrane. Naselje
faune dna jezera u direktnoj je ovisnosti od tipa podloge (sedimenta) $to se narocito ocituje u
obalskoj zoni (litoralu). Zato je najvedi biodiverzitet prisutan upravo u litoralu.

Po zastupljenosti i brojnosti istiCe se dekapodni plemeniti rak Cija je brojnost u jezeru velika.
Za ovog raka je karakteristicno da nosi naziv ,plemeniti i da je veoma rijetka vrsta u Evropi.
Njegov razvoj i opstanak u najdirektnijoj je vezi sa kvalitetom vode. Istrazivanje iz 2002. g. je
pokazalo i prisustvo drugih vrsta akvati€nih organizama dna (vodeni moljci, larve vilinskih
konijica, vodeni cvjetovi, vodeni puzevi, pijavice i dr.). Bentos profundijala odlikuje siromastvo
oblika Sto je rezultat velike dubine, muljevitog dna sa puno opalog lis¢a u procesu trulezi, te
malom koncentracijom kisika. (Hafner D., Kapetanovi¢ T., 2003.)

3.2.4.3. Ihtiofauna Borackog jezera

Ekoloska istrazivanja vodnih ekosistema, pored ostalog, zasnivaju se i na izu€avanju
zajednice riba kao jednog od znacajnih bioloskih, ali i privrednih resursa. Ihtiofauna je veoma
znacCajan faktor bioloSke raznolikosti. NazZalost, posljednjih stotinjak godina antropogeni
uticaji na riblje populacije vrlo €esto nisu bili bazirani na nau¢nim spoznajama $to ima svoje
posliedice na poremecaje u bioraznolikosti ihtiofaune. Negativni uticaj ¢ovjekovog lai¢kog
eksperimentisanja najdirektnije se odrazava na smanjenje populacije najvrijednijih autohtonih
salmonidnih vrsta.

Upravo u slivu Neretve posljednjih desetljeca, uslijed izgradnje velikih brana i stvaranja
vjeStaCkih akumulacija, vrseni su brojni eksperimenti sa introdukcijom novih ribljih vrsta u
vode Neretve, pritoka i novoformiranih akumulacija. Ovi eksperimenti, uz nekontrolisani i
prekomijerni izlov riba, ozbiljno su ugrozili opstanak autohtonih ribljih vrsta, naro€ito glavatice
i mekousne pastrmke. Introdukcija (proces unoSenja novih alohtonih — tudih vrsta) u slivu
rijeke Neretve ima stogodidnju tradiciju jer je poCetkom 20. vijeka (1902. — 1904. g.) u
Boracko jezero prvi put introducirana kalifornijska pastrmka. Danas su vode Borackog jezera
salmonidno-ciprinidne. Nema zvaniénih podataka, ali se moze pretpostaviti da su prije prvih
antropogenih uticaja (poribljavanja) jezerske vode bile pretezno naseljene ciprinidnim ribljim
vrstama koji se bolje adaptiraju na toplije vode, osiromasene kisikom, pri ¢emu su, narocito u
litoralu, bogate hranom. U cilju kontinuiranog poribljavanja Sezdesetih godina proslog vijeka
na BoraCkom jezeru izgradeno je, za tadaSenje uslove moderno, vjeStacko mrijestiliste i
ribogojiliste. SaCuvani podaci govore da je 1971. g. Boracko jezero poriblieno sa 40.000
komada mladi jezerske zlatovCice i poto¢ne pastrmke, a 1972. g. jezero je poribljeno sa
15.000 komada potocne pastrmke i 5.000 komada jezerske pastrmke. Prvobitni eksperiment
sa intenzivnim poribljavanjem poto¢nom pastrmkom nisu polu€ili rezultate jer je njeno
mrijeStenje iskljucivo vezano za uzvodne tekuéice, a Boracki potok (kao jedina pritoka) u
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vrijeme mrijesta ove riblje vrste (oktobar, decembar) je ograni¢enog vodotoka (cca 100-ak
metara duzine) da bi prihvatio svu ribu iz jezera. Zato su poribljavanja ribljim vrstama, kojima
je jezerska voda prirodno staniste (a time i mrijest u jezeru), po tadasnjem misljenju, bio bolji
izbor i pravo rjeSenje za bolji opstanak i razmnoZavanje. Nazalost, sedamdesetih godina
proslog vijeka nestruénosc¢u i neodgovornosc¢u rukovodecéih osoba iz udruzenja ribolovaca
Boracko jezero je poribljeno Saranom i babuskom §to je bio i ostao nedopustiv eksperiment u
vodama Borackog jezera. Istina, kasnije se ta greSka nije ponavljala, ali Saran se ,primio“ i
ostao u jezeru do danasdnjih dana stanovnik jezerskih voda, mada u ograni¢enom broju jer
mu nepovoljni uslovi (hladna voda i ograniéena hrana) nisu osigurali prekomjerno
razmnozavanje. (Mihi¢ Lj., 1985.)

Sistica, otoka Borackog jezera, zbog prekida veze sa Neretvom (vodopad), a u vrijeme malih
voda zbog poniranja i reduciranog vodotoka na 1 — 1,5 km, kao i visoke temperature u toku
lieta, naseljena je ciprinidima a gornji dio vodotoka je mjesto mrijeScenja bijelog klijena. Tu i
tamo, u manjem broju, u vodotoku Sistice moZe se naéi potoéna pastrmka vjerovatno kao
rezultat ,bijega“ iz ribogojilista ili izlaska iz Borackog jezera.

U funkciji izrade EkoloSke studije Borackog jezera (PMF, 2003.) prvi put su vrSena cjelovita
ihtioloSka istrazivanja (septembar — novembar 2002. g.) od strane stru¢njaka sa Prirodno-
matemati¢kog fakulteta iz Sarajeva (Centar za ihtiologiju i ribarstvo). Istrazivanje je vrSeno na
vie lokacija jezera i u gornjem dijelu vodotoka Sistice. Na temelju istraZivanja konstatovano
je:

U Borackom jezeru Zivi osam vrsta riba iz dvije porodice: salmonidi i ciprinidi;

- Od salmonidnih vrsta utvrdeno je prisustvo poto¢ne pastrmke, kalifornijske pastrmke i
jezerske pastrmke;

- Od ciprinidnih vrsta riba u jezeru (i Sitici) su nadene: $aran, babuska, klijen, gagica i
pliska;

- lIstrazivanja u septembru 2002. g. pokazala su vecu brojnost ciprinidnih vrsta (80%) ,
dok je u novembru iste godine utvrdena najveca brojnost potoéne pastrmke od ¢ak
84% u ukupnom uzorku;

- Od ukupno osam nadenih ribljih vrsta u jezeru Cetiri vrste su autohtone (poto€na

pastrmka, jezerska pastrmka, klijen i gaga), te Cetiri alohtone (kalifornijska pastrmka,

babugka, $aran i pliska); (Skrijelj R., 2003.)

Zanimljivo je da ovo istraZivanje nije utvrdilo prisustvo jezerske zlatovCice, mada je kasnije
(izlovom ribolovaca) utvrdeno njeno postojanje u jezeru. (op.a.)

Na osnovu ribarske privredne osnove koju je napravio lhtioloski odsjek PMF-a, prema
dostupnim podacima za period 2003. — 2007. g. vode jezera su pribljavane sa:

- Potocna pastrmka u koli€ini 10.000 kom. godisnje i
- Kalifornijska pastrmka u koicini 10.000 kom. godi$nje.

Godinama su vode Borackog jezera bile u poostrenom rezimu zastite ribljeg fonda (poseban
revir — sa ograni¢enim rezimom ribolova), ali se posljednjih godina taj rezim ukinuo ¢ime se
uveliko reducirala zastita riblje populacije na vodama jezera. Prije par godina obnovljeno je i
izgradeno savremeno ribogoijiliste i mrijestiliSte autohtonih ribljih vrsta na Borakom jezeru
¢ime se otvara mogucnost boljeg gazdovanja i zastite ihtiofaune u slivu Borackog jezera.
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4. ODRZIVI RAZVOJ BORACKOG JEZERA

Zbog svoje visoke prirodne vrijednosti, osebujne ljepote krajolika te drugih pogodnosti za
odmor, rekreaciju, sportske aktivnosti i edukaciju Boracko jezero sa svojim uZim i Sirim
okruzenjem odavno je privlagilo paznju zaljubljenika prirode. Rijetko se igdje, u tako relativho
malom prostornom okruzenju, mozZe naci Cista i bistra voda, pogodna za plivanje, sportski
ribolov i druge aktivnosti na vodi; blizina divljih kanjona Neretve i Rakitnice; atraktivni
planinski visovi Prenja sa preko 10 vrhova preko 2000 m n.m., pogodni za planinarenje,
alpinizam, turno skijanje i sl., te sa bujnim Cetinarskim i listopadnim Sumama sa mnostvom
reliktnih i endemnih biljnih i zivotinjskih vrsta; vodopadi, brzaci, slapovi i virovi Neretve
pogodni za plivanje, rafting, sportski ribolov kanjoning, kampovanje itd. itd.

Pored obilja visokih prirodnih vrijednosti u neposrednoj blizini jezera nalaze se i kulturno-
historijske vrijednosti kao 5to su nekropola stecaka na Borcima, poznata kao Kaursko
groblje, te Cuvena nekropola ste¢aka Biskupska glavica u Glavati¢evu.

Zato i ne treba da zacudi Cinjenica da je jo§ davne 1956. godine tadadnji Zavod za za$titu
prirodnog i kulturno-historijskog naslijeda SRBiH medu prvim objektima u BiH stavio Boracko
jezero pod zaéstitu proglasivdi ga geomorfoloskim spomenikom prirode.
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Slika 6 — Boracko jezero sa vrhovima planine Prenj (Borasnica) u pozadini
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4.1. Razvoj turisticke valorizacije - istorijski pregled

4.1.1. Istorijske karakteristike Borackog jezera

Jo$ u davnoj proslosti lokalitet Boralkog jezera bio je na vaznom putu Kkoji je povezivao
Jadransko more i zalede sve do Singidunuma. Poznata je Rimska cesta &ija je etapa vodila
od Konjica dolinom Bijele, preko sedla Vrabac i visoravni Boraka, te Borackog jezera i dalje
obroncima Prenja prema Hercegovini i moru. Trasa je bila obiljeZzena miljokazima od kojih je
jedan (miljokaz) sa natpisom cara Tacita naden kod usc¢a Bijele u Neretvu, ali su takvi sli¢ni
miljokazi pronadeni i u Konjicu i na Borcima. Tim predjelima prolazio je i poznati turski put
poznat kao ,Mostarska dzada“, znan jo$ i kao ,Veliki mostarski put® ili ,Sarajevski put®, sa
nizom hanova (prenocista) na putu Konjic — Porim (Bijelo polje kod Mostara) preko Borackog
jezera i Bahtijevice (Prenj). Upravo taj put bi¢e najvec¢im dijelom i trasa buduce ceste Konjic -
Boracko jezero. Stara ,Mostarska dzada“ bila je glavna prometnica trgovackih karavana sve
do 1868. godine kada je izgradena tada moderna saobracajnica Sarajevo — Mostar, koja je
iSla dolinom Neretve. (Andeli¢ P., 1975.)

Od Konjica do Borackog jezera izgradnja makadamske ceste pocela je 1939. godine da bi do
1941. godine bila napravljena do Vrab&a, a od 1945. do 1949. godine izgraden je i preostali
dio puta Vraba¢ — Boracko jezero, te je tako napokon Boracko jezero povezano cestom sa
Konjicom u duZini od 21 km. Put je dijelom rekonstrisan i asfaltiran 1983. godine. Nesto
kasnije su se moderne saobraéajnice razvile i dalje prema Glavati€evu, a za potrebe Sumske
ekploatacije izgradeni su Sumski putevi u pravcu Crne gore i uz Bora¢ku dragu sve do Crnog
polja.

Naucna istrazivanja Borackog jezera (od prvih istrazivanja J. Karlinskog 1892. g., preko J.
Cvijica 1897. g., do Protica i Milojevica 1922. — 1937. g.) upoznala su javnost sa
karakteristikama ne samo jezera nego i njegovog Sireg okruzenja, a $to je otvorilo interes
Sire javnosti za Boracko jezero. Davne 1902. godine tada$nji poglavar BiH Barun Benko
sagradio je vilu na Borcima sa divnim vidikovcem prema Borackom jezeru. Kasnije ¢e vila
mjenjati vlasnike, ali ¢e joj do danasnjih dana ostati naziv kao Santiéa vila, po porodici
pjesnika Alekse Santi¢a koja je 1910. godine otkupila vilu.

Santiéa vila ostaée poznata i kao posliednje boraviste poznatog slikara Lazara Drljage,
velikog zaljubljenika Prenja i Borackog jezera, a €iji se grob i danas nalazi neposredno uz
vilu. Prvi objekat rekreaciono-turistickog sadrzaja sagradilo je, neposredno uz obalu jezera,
turistiCko drustvo ,Prijatelj prirode” iz Sarajeva 1934. godine. Objekat je imao 30 lezaja i
sagraden je na lokaciji pored uS¢a Borackog potoka ispod uzvisenja Kadin grob. Ostace
zabiljezeno da su u objektu tokom drugog svjetskog rata boravili njemacki antifadisti koje
prihvatiSe i sklonide ¢lanovi drustva ,Prijatelj prirode“ upravo u taj objekat. U znak zahvalnosti
prognanici napraviSe vrelo-zdenac nazvavsi ga ,Vrelom slobode®. Zdenac se i danas, iako u
zapu$tenom stanju, nalazi na glavnoj jezerskoj plaZzi.

4.1.2. Pocetak turisticke valorizacije Borackog jezera

Izgradnjom ceste poslije drugog svjetskog rata BoraCko jezero je napokon ,otkriveno® i
prepoznato i od tadasnjih vlasti u Sarajevu, te je uslijedila izgradnja objekta tadasnjeg
republiCkog lzvrSnog vijeéa (poznato kao objekat Bora$nica), a uporedo i izgradnjom
odmaraliSta RSUP-a (RepubliCki sekretarijat unutarnjih poslova), poznato po nazivu Prenj.
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Tako je 1948. godine napravljeno odmaraliSte Prenj sa kapacitetom od 46 leZajeva, a godinu
dana kasnije i objekat Bora$nica sa 35 leZajeva i restoranom. Uz savremeno ribogoijiliste i
mrijestiliste 1955. godine napravljen je i riblji restoran. Odmaraliste VP Soca (kasnije
Unioninvest) sa 30 lezaja pusteno je u rad 1957. g., a zatim 1963. g. i odmaraliSte preduzeca
Elektroprenos sa 24 lezaja. U razdoblju od 1964. do 1971. godine napravljeno je 30 drvenih
kamp kucica (bungalova) sa kapacitetom od 90 leZajeva, sa sanitarnim ¢vorom i sportskim
terenima. Tako je 1971. godine BoraCko jezero raspolagalo sa 237 lezaja. Svi tadasniji
novosagradeni objekti svojim urbanistiCkim i projektnim rjeSenjima odli€no su se uklapali u
arhitekturu i ambijent Borakog jezera.

Poletak sedamdesetih godina proslog stoljeca je i vrijeme pocletka izgradnje individualnih
stambenih objekata (vikendica) &iji broj ¢e do 1992. godine narasti do stotine. Od 1953.
godine pa nadalje Boracko jezero ¢e biti u potpunosti elektrificirano, a tokom sedamdesetih
bi¢e izgraden vodovod sa mreZzom za sve izgradene objekte. U daljem protoku vremena bice
izgradena i prva prodavnica uz vec postojecCe i novoizgradene ugostiteljske objekte, a nesto
kasnije i posta.

Zbog idealne prostorno-sadrzajne strukture, kako uzeg tako i Sireg okruzenja, Boracko jezero
Ce postati najpoznatija bh. destinacija takozvanog omladinskog turizma (izvidaci, ferijalci,
sportisti i dr.). Ve¢ 1952. g. mostarski izvidaci ¢e organizovati prvi kamp da bi 1963. g. na
jezeru kampovali izvidaci iz ak 18 odreda. Zanimljivi su podaci o broju turista iz tog perioda.
Tako je u 1957. g. registrovano 1.547 turista sa 7.767 noCenja, u 1962. g. jezero je posjetilo
22.536 turista sa 32.213 nocenja, a tokom 1963. g. 18.220 turista sa 27.934 nocenja.
Osnovnu strukturu tadasnjih turista Cinili su:

- Miladi ljudi (izvidadi, sportisti, ferijalci) u kampovima,

- Radnici preduze¢a (Ilgman/UNIS, Unioninvest, Elektroprenos i dr.) u radnickim
odmaralistima; (Mihi¢ Lj., 1985.)

Kasnije ¢e taj broj registrovanih posjeta znatno opasti vjerovatno zbog rasta Zivotnog
standarda i popularnosti ,nove“ turistiCke destinacije — Jadranskog mora. Period Sezdesetih i
sedamdesetih godina proslog stolje¢a poznat je i po tome Sto je Boracko jezero imalo svoju
upravu koja je ,gazdovala“ ovim podrucjem. Neke pogredke u prvoj urbanizaciji Borackog
jezera (prve vikendice izgradene neposredno uz litoralnu zonu) ispravljene su novim
urbanisti¢kim rieSenjem kojim se preferirala izgradnja objekata u Siroj zoni jezerske kotline,
kao i teziSte prostora kampova na nizvodnoj zoni, $to je tih osamdesetih godina bio i prvi
organizovani i planski ekoloski pristup urbanizaciji jezera. Plan je do 1992. godine znatnim
dijelom i realiziran.

-

ﬁS!jka 8 ; Boracko jezero sredinom proslog stoljeca ¢




4.2. Razvojne aktivnosti u periodu od 1996. g. do 2010. g.

Kraj rata (1995. g.) Boracko jezero docekalo je devastirano. Reintegracija podruc¢ja u martu
1996. godine bila je susret sa razruSenim objektima (ne samo vikendica), uniStenom
infrastrukturom (el. distribuciona mreza, vodovod i dr.), pretieranom eksploatacijom prirodnih
resursa i ogromnim koli¢inama smeca i otpadaka raznog porijekla.

Prve godine poslije reintegracije ocituju se odsustvom regulacija drzave, naglasenog
bezvladéa (pljaCke, krivolov, nedozvoljena sjeCa Sume i bespravna gradnja). Ogromne
koli¢ine gradevinskog i drugog otpada zavrSavaju na neprikladnim odlagalistima, pa ¢ak i u
koritu Borackog potoka. Obnova objekata nije sihronizovana niti planska, a vlasnici objekata
,u hodu“ vrSe bitne rekonstrukcije u skladu sa finansijskim moguc¢nostima. Vrie se divlje
gradnje i zahvati, kako na izvori§tima na glavnoj plazi, tako i u samom koritu Sistice, &ime se
ozbiljno ugrozava &ak i most preko Sistice.

Prodaja i preprodaja nekretnina znacajno utie na dalju urbanizaciju Borackog jezera. Ovo
se narocito odnosi na prodaju zemlje u zasticenoj zoni priobalja jezera. Novi vlasnici lokacija
na ekoloski izuzetno osjetljivom zemljiStu (neposredno uz obale Borackog potoka, te
podrucje djelimiCno ocjeditin livada pod snaznim uticajem povrSinskih i podzemnih voda)
uspijevaju da se u opcini donesu privremene odluke o dozvoli gradnje objekata. Uskoro se
pojavljuje niz objekata tik uz korito BoraCkog potoka u samoj blizini us¢a i obale jezera, ali i
objekti na granici litorala, u podrucju ocjeditih livada i Sikara, i to upravo u onom dijelu koji
predstavlja slivnho podrucje i koje nikada u istoriji jezera nije bilo u planovima urbanizacije
(dapace — uvijek je to bila zona visoke za$tite, pa i zabrane bilo kakve gradnje).

Predratna praksa izgradnje ,privatnih plaza“ se intenzivira u podrucju litorala (5asa i trstika).
Realno gledajuéi, toliko veliki problem i ne predstavljaju plutajuée platforme (splavovi), ali
prilazni putevi kroz priobalnu zonu, nastali nasipanjem gradevinskog otpada, zemlje i pijeska
(8to je u posljednje vrijeme postalo redovna praksa), ozbiljno dezintegriSu litoralnu zonu, a
time i biodiverzitet jezera. Ocito je da bi se neka druga rjeSenja (drvene stazice na Cipovima),
koja su se intenzivnije koristila u proslosti, bolje uklopila u cjelokupni ambijent jezera, te
minimizirala Stete.

Nekoliko godina kasnije lokalna vlast uspostavlja kakvu-takvu kontrolu i pokreée investiciono-
planske aktivnosti, naro€ito u podrucju infrastrukture. Nabrajamo one najvaznije:

- Obnova i izgradnja savremenog mrijestiliSta za proizvodnju i razmnozavanje
autohtonih ribljih salmonidnih vrsta - Centar za ribarstvo Boracko jezero;

- lzgradnja saobracajnice od raskrsnice (Benzinske pumpe) do plaze ,Prenj“ sa
rasvjetom i pjeSackom stazom — Setnicom;

- lzgradnja benzinske pumpe;

- Obnova vodovoda i proSirenje kapaciteta sa tendencijom smanjenja potrosnje el.
energije, a time vece sigurnosti u vodosnabdijevanju i manjim troSkovima;

- Regulisanje kontejnerskog odlaganja otpada i odvoz smetlja;

- Otvaranje sezonske ambulante;

- Obnova i rekonstrukcija elektrodistributivhe mreze;

- Otvaranje novih trgovina za uredno snabdijevanje posjetitelja;

- Putem privatne inicijative grade se novi smjestajni kapaciteti, a broj obnovljenih i
novoizgradenih ku¢a za odmor se bitno povecava.
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4.3. Novi projekti i planovi u razvoju turisticke ponude

Zbog nepostojanja strategije razvoja, regulacionog plana i institucionalne zastite jezera i
okruZenja pristup razvoju nije cjelovit nego je rezultat parcijalnih planova pojedinih subjekata:
organizacija, firmi i pojedinaca. Neki od projekata su u fazi realizacije, a neki su tek u fazi
idejnih rjeSenja. Za objekte koji su planirani, realizirani, ili je pak njihova realizacija u toku, a
koji su lokacijski smjesteni na sjeverozapadnoj obali jezera, nije nam poznato na osnovu koje
planske dokumentacije, i shodno tome dodjeljenih dozvola, se vrsi njihovo planiranje i
realizacija. Objekti su locirani u zoni koja je ranijim (predratnim) planskim dokumentima bila
izuzeta od bilo kakvih urbanisti¢kih poduhvata, obzirom da se radi o ekoloski najosjetljiviiem
podrucju jezera.

U vremenu izrade ove broSure Cini se najvec¢im projektom izgradnja ekskluzivnog turistickog
kompleksa ,Boradnica“. Investitor ovog projekta — firma ,Turist best* povjerila je birou
,Unikonsart" iz Beograda izradu projektnog rieSenja. Planirani centar ,Borasnica“, procjenjen
na 20 miliona eura, trebao bi u svom sastavu imati hotel, naselje bungalova i specifiCan
objekat sa kafeima, restoranima, bazenom i scenskim prostorom. Prema javnosti dostupnim
informacijama  (prezentacija  projekta na internetu: http://hotel-borasnica.com,
http://www.ekapija.ba), poCetak gradnje planiran je za kraj 2011. g., a zavrSetak 2014.
godine. Projekat bi se realizirao u dvije faze. Planirana je gradnja hotela na oko 12.000 m?,
kapaciteta 120 leZaja sa zatvorenim bazenom i kongresnim salama, naselja sa 58 bungalova
kapaciteta 300 leZaja, objekat sa otvorenom scenom i bazenom, kafeima i restoranima,
povrine 12.300 m? i kapaciteta 1.000 posjetilaca, kao i sportskog dijela sa fudbalskim,
rukometnim i teniskim terenima. SadrzZaji ovog turistickog kompleksa osigurali bi da se
turistiCka sezona produzi i u zimski period. Ove pobrojane informacije su rezultat izjava iz
arhitektonskog biroa koji radi na ovom projektu, te postoje brojne nepoznanice o realizaciji
projekta i drugim elementima. Tako se iz internet prezentacije ne mozZe sagledati da li je rijeC
o idejnom rjeSenju ili je u pitanju faza izvedbenog projekta, a zatim o objektivnim
mogucnostima za skoru realizaciju zbog finansijskih sredstava. Tako je bez meritorne
informacije investitora i drugih radnji (elaborati i prate¢a dokumentacija) u ovoj fazi teSko
sagledati izglednost realizacije ovog projekta u skoroj buduénosti. Ono $to izdavaca i autora
ove broSure posebno zanima jeste Cinjenica da u ovoj informaciji nema niti rijeci o ekoloSkom
aspektu ovog projekta (kapacitet prihvata jezera, ambijentalno uklapanje objekata i sl.), a
posebno sa aspekta rjeSenja fekalnih i otpadnih voda, obzirom da na Borackom jezeru ne
postoji integralni kanalizacioni sistem. Kompleks sa 420 leZajeva i moguéno&c¢u prijema do
1.000 posjetilaca u zoni nepunih 100 metara od obale jezera ocito zahtijeva posebnu studiju i
ekolodki elaborat.

Drugi znacaijniji projekat iz oblasti turizma i rekreacije koji je u fazi realizacije je projekat
Saveza izvidaCa Zenice. Radi se o izgradnji smjeStajnih kapaciteta (Cvrsti objekti u vidu Cetiri
velika bungalova) koji se podizu uz pomo¢ vlade Japana u izvidackom kampu na Borackom
jezeru. Projektom ¢e se omoguditi proSirenje kapaciteta ljethog kampa na 300 lezajeva, §to
otvara mogucénost boravka preko 100 posjetilaca (djece i omladine) u toku zimske sezone.
IzdavaC ove broSure, bas kao i u sluCaju prethodno opisanog projekta, nema nikakvih
saznanja o ekoloSkom aspektu gradnje ovih novih objekata.

Projekat pod nazivom ,Eko selo® je trenutno u tzv. prvoj fazi realizacije, smjesteno na
obalskim terenima sjeverozapadne strane jezera. U prvoj fazi realizovani su objekti
infrastrukture i uredenja terena (pjeSacke staze, odmaraliSta, pontonske platforme), neki
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objekti za usluge dnevnog boravka i parkiranja vozila, a za drugu fazu gradnje investitor
pokuSava zatvoriti konstrukciju finansiranja. Projekat je zamiSljen kao objekat polu-
zatvorenog tipa sa sportsko-rekreativnom ponudom na povr$ini od 36.000 m? Prema
informacijama sa internet strane investitora (http://www.ekoselo.ba) ukupna vrijednost
projekta iznosi oko 1,7 miliona eura. Planirano je da hotel (centralni objekat sa povrs§inom od
1.200 m?) ima prizemlje i dva sprata, sa ukupno 15 apartmana i sedam jednokrevetnih i
dvokrevetnih soba sa restoranom i terasom za goste, fitnes salom koja ¢e se moéi koristiti i
za potrebe seminara. Takoder, planirana je izgradnja 3est bungalova (sojenica) Cija ¢e
povrsina po objektu zauzimati 70 m? te izgradnja sportskih terena (trim staze, tenisko,
nogometno i odbojkasko igralite). Na internet strani nema detaljnih podataka o ukupnim
smjestajnim kapacitetima, a prema dostupnim podacima projekat je u zastoju i zbog smetniji
u regulisanju zakonskih saglasnosti i dozvola. Izdava¢ ove broSure nema nikakvih konkretnih
saznanja o ekoloSskom aspektu gradnje ovih novih objekata. Obzirom da se projekat
lokacijski nalazi u ekoloski veoma osjetljivom slivnom podrucju priobalja jezera (na granici
litorala, u podruc€ju ocjeditih livada i Sikara,) tako je neophodno, u slu€aju eventualnog
nastavka realizacije projekta, izraditi obavezne stru¢ne ekoloSke studije od strane neovisne
certificirane institucije.

Pored ova tri opisana najve¢a planirana projekta spomenu¢emo i projekat Centra za
ribarstvo Boracko jezero, €iji je primarni zadatak mrijeS¢enje i uzgoj autohtonih ribljih vrsta, te
koji podrazumijeva i drugu fazu realizacije u vidu izgradnje smjeStajno-ugostiteljskih i
edukativnih sadrzaja za boravak studenata, gostiju, ali i drugih posjetilaca. U fazi izgradnje, ili
pri samom zavrSetku, je i nekoliko objekata u privatnom aranZmanu sa smjeStajnim

kapacitetima i drugim ugostiteljskim sadrzajima, ali su ostale informacije nedostupne.

NazZalost, iako je izdava¢ ove broSure bio uporan u traZzenju adekvatnih podataka o
poslijeratnom stanju turisticke ponude (broj lezaja, broj nocenja, broj posjetilaca) Borackog
jezera, od strane nadleznih institucija nismo dobili nikakve sluzbene podatke, ¢ak ni za bliski
vremenski period (posljednjih par godina).

ackom jezeru v jeku ljetne sezone




4.4. Ekolosko-urbanisticke neuralgi¢ne tacke Borackog jezera

4.4.1. Osnovni ekolosko-urbanisticki problemi na Borackom jezeru

Mada je prije 65 godina (1956. g.) Boracko jezero proglaseno zasti¢enim podruc¢jem nikada,
pa ni ovih posljednjih 15-ak godina od zavrSetka rata, nije institucionalno uredeno kao
zasticeno podrucje. Istina, i bez formalnog institucionalnog uredenja davnih sedamdesetih
godina proslog stolje¢a opcina je, shvativsi visoku prirodnu vrijednost jezera, uvela odredeni
oblik zastite formiranjem Uprave BoracCkog jezera i stavljajuci joj u funkciju zastitu jezera kroz
donoSenje regula i planova izgradnje, nagina koridtenja ovog resursa i kontrolnu funkciju.
Nazalost, taj oblik upravljanja i zastite prestao je osamdesetih godina proslog stoljeca.
Urbanisti¢ki i regulacioni planovi, koji su u meduvremenu doneseni, unijeli su vise reda u
izgradniji, ali ne u zastiti i koristenju ovog prirodnog resursa.

U ovoj brosuri, narocito u odjeljku Ekologija BoraCkog jezera, jasno je naglasena ekoloSka
osjetljivost ovog jezera i opasnosti koje su se nad njim nadvile, narocito uslijed negativnih
antropolo$kih uticaja. Jezero ima svoj kapacitet prihvata svih vrsta zagadenja i granicu
samoregulacije. Zbog toga je neophodno odrediti te granice prihvata, definisati sve vrste
zagadenja i potencijalnih zagadivaca i urediti odnose kako bi se negativni uticaji minimizirali.

U ovom odjeljku ¢emo pokusati opisati nekoliko osnovnih problema koji imaju veliki negativni
uticaj na ekologiju Borackog jezera:

¢ Osnovni problem zagadivanja Borackog jezera je u apsorpciji otpadnih i fekalnih voda
iz brojnih individualnih, ali naro€ito ugostiteljsko-turistiCkin objekata. Intenzitet tih
uticaja srazmjeran je blizini objekata litoralnoj zoni jezera i, naravno, veliini tereta
(broj posijetilaca i vrijeme koriStenja objekata). Opce je poznato da na podrucju
Borackog jezera ne postoji izgraden sistem integralne kanalizacije i da svi objekti
koriste sistem septickih jama. Ocito je, bilo da su septicke jame propusne ili
hermetike, zbog neregulisanog praznjenja jama i primanja svih teénih otpadaka,
septicke jame ne osiguravaju zastitu jezera i okoliSa od otpadnih voda. lzgradnja
integralnog kanalizacionog sistema je skup i kompleksan projekat, $to zbog
konfiguracije terena i rasporeda objekata, $to zbog problema odvoda u klisuru Sistice
uslijed poroznosti tla, te blizine Neretve.

e Drugi veliki problem je intenzivno zasipanje jezera, narocito sedimentom (nanosom)
koji donosi Boracki potok. Smanjenje, ali ne i potpuno eliminisanje, nanosa njegovom
blokadom unosa u jezero je dobro poznati postupak izgradnje kaskadnih ustava u
koritu BoraCkog potoka. Naravno, ovaj postupak neée vrsiti svoju funkciju bez
redovnog praznjenja akumuliranog sedimenta iz ustava. Ni ovaj projekat nije lako
realizirati bez vecih finansijskih sredstava. Regulacija Boratkog potoka pri samom
ud¢u (stotinjak metara uzvodno od uséa) izgradnjom obaloutvrde, kako je to vec
nedavno uradeno, ne reducira koli€inu nanosa nego ga samo koncentrise na uski
pojas usca.

T}

e Kamp na ,glavnoj plazi“, mada je u posljednje vrijeme dobio sanitarno-higijenski
objekat na priliéno nes(p)retnoj lokaciji, odvajkada predstavlja ekolosku ,crnu tacku®
jer je u pitanju smjestaj i boravak vecéeg broja posjetilaca u vrlo osjetljivom ekoloSkom

27



podrucju: blizini obale jezera i intenzivnom koriStenju voda Borackog potoka i obilnih
vrela kojima se hrani Boracko jezero.

Nedavno izgradeni objekti uz samo korito BoraCkog potoka, te izgradeni i planirani
objekti na djelimi€no ocjeditim livadama, sa povrSinskim i podzemnim vodama, te u
neposrednoj blizini sjeverozapadne obale jezera, nova su prijetnja kvalitetu voda
jezera, narocito u Spici ljethe sezone.

U ratu devastirani i napusteni objekti izuzetno loSe utiCu na izgled krajolika jezerske
kotline. Osobito je to objekat ,Prenj koji se nalazi na najatraktivnijem i

najprometnijem podrucju jezera. Napusteno selo Jezero, koje se ne obnavlja i Ciji
mjestani se ne vracaju, takoder ne daje lijepu sliku o Borackom jezeru.

4.4.2. Sugestije i prijedlozi za rjesavanje osnovnih problema Borackog jezera

Glavne odrednice pri izradi novog Regulacionog plana Borackog jezera bi se mogle podijeliti
na ekoloske i turisti¢ke:

a) Ekoloske odrednice

- Osnovna ekoloSka odrednica podrazumijeva orijentaciju na lociranje novih
objekata tako da $to manje ugroze kvalitet vode jezera, Sistice i Neretve: ili u zoni
padina oko jezera — iznad puta, ili u udaljenijoj zoni Boraka, ili pak u zoni nizvodno
od jezera: dolina Sistice i padine KoSute (§to opet nosi rizik zagadenja Sistice i
Neretve);

- Takoder, ekoloski aspekt Regulacionog plana bi se morao odnositi i na
ambijentalno uklapanje buducih (i eventualno veé postojecih) objekata u prirodno
okruzenje Borackog jezera;

b) Turisticke odrednice
- Potrebno je dati prednost izgradnji takvih sadrzaja koji ¢e produziti turisticku
sezonu, ne samo na period ljetne sezone nego i tokom cijele godine:

- Sportski turizam (sportski tereni sa prate¢im sadrzajima za boravak ne samo
rekreativaca nego prilagodene i za pripreme profesionalaca sportista: zimski
bazeni, trim staze, skijalista i ZiCare — sjeverne padine Bora$nice i sl.);

- Kongresni turizam (objekti za kompletni boravak viSe uCesnika, ali uz pratece
sadrzZaje: kongresne dvorane, restorani, video projektori i sl.);

Tokom perioda od januara do augusta 2011. godine aktivisti Udruzenja Zeleni Neretva su
izvrsili viSestruke posjete podrucju Borackog jezera, te su tom prilikom vrSili monitoring i
istrazivanja trenutnog ekolosko-urbanisti¢kog stanja podru€ja Borackog jezera. Nakon tih
terenskih poslova vrSene su analize prikupljenih podataka i ve€ina analiziranih podataka je
ve¢ iznesena u ranijim poglavljima ove broSure. Na osnovu tih analiziranih podataka
saCinjena je lista prioritetnih problema, te su ponudeni prijedlozi i sugestije za njihovo
rieSavanje, a koje navodimo u nastavku.

Problem Borackog potoka

- Potrebna potpuna regulacija — izgradnja kaskadnih brana/ustava radi blokade
unosa sedimenta (pijeska) u jezero uz obavljanje redovnog praznjenja nanosa;

- Urediti korito Boratkog potoka sve do sela Jezero kako bi se zastitio put od sela
prema glavnoj plazi (ovo je djelimi¢no uradeno, ali samo u zavrSnom dijelu toka);
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¢ Projekat kanalizacije (problem otpadnih voda za cio region B. Jezera)

- lzvedba projekta mora u potpunosti uzeti u obzir osjetljivi ekosistem vode i
priobalja B. jezera;

- Da li je moguca gravitaciona izvedba projekta (olito da za objekte pri samom
nivou jezera to nije moguce i ti objekti svojim septiCkim jamama najviSe
ugrozavaju kvalitet voda jezera);

o RuSevina bivSeg ugostiteljskog objekta ,Prenj*

- RjeSenje bi bilo ili da vlasnik (Vlada FBiH — FMUP) pristupi sanacionim radovima
ili ako nema za to interesa prenese objekat drugim koji ¢e se obavezati za
popravku ili izgradnju novog objekta;

o Kamp na Glavnoj plazi

- Rijesiti u potpunosti sve higijensko-sanitarne objekte ukoliko se Zeli zadrzati kamp

u postojec¢im gabaritima;
o Postojecée septitke jame
- Potpuna kontrola svih izgradenih septi¢kih jama — naroCito onih u neposrednoj

blizini jezera (razmisliti o sistemu zapadnih zemalja: redovno praznjenje
hermetiCki nepropusnih jama uz obaveznu kontrolu);

¢ Regulacija plavnog potoka (iznad kamp kucica)

- Regulisati potoCi¢ (formira se samo u periodu velikih padavina) koji teCe
saobracajnicom iznad kamp kucica/bungalova i redovno razara put;
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Problem mosta na Sistici

- Problem nastao djelimiénom promjenom korita Sistice izgradnjom podzide
(izgradena vikendica), te je isti potrebno rijeSiti vraéanjem u prvobitno stanje —
ruSenjem i pomjeranjem podzide;

- Obzirom da je most zbog ovog problema skoro uruSen vjerovatno je potrebno
izvrSiti rekonstrukciju mosta;

Cjevovod za potrebe ribogojilista (Centar za ribarstvo)

- Ranije izgraden cjevovod kojim se iz dubine jezera dovodi voda u bazene
mrijestilita/ribogoijilista potencijalno je opasan za intenzivnije praznjenje jezera,
promjene temperatrure vode, manjak kisika, ali i za prirodnu filtraciju jezerskih
voda (zbog tezeg oticanja povrsinskih voda koje su sa najveéom koncentracijom
necistoca);

Neprimjereni (ambijentalno neprihvatljivi) objekti

- Ambijentalno neprihvatljivi objekti (vanjski oblik — sandu€ara) u logoru zenickih

izvidaCa (donacija Japana) remete krajolik blize okoline jezera (sporna saglasnost
za takvo urbanisti¢ko rieSenje);

Regulacija otoke Sistice

- Uslijed eutrofikacije (zarastanja) mjesta gdje Sistica istice iz jezera onemogucava
se praznjenje povrsinskih jezerskih voda, koje su po pravilu najvise oneciS¢ene,
te se na taj nac¢in onemogucava prirodno CiSéenje jezera;

Zastita slivista jezera

- SliviSte jezera (jugoistoCna i sjevernoistoCna strana) moralo je ostati zaSticena
zona od izgradnje objekata — na potezu sve do sela Jezero. NaZalost, izgradeni
objekti (,Eko selo* za boravak vise stotina turista, kao i izgradene vikendice uz
samu obalu Borackog potoka) ozbiljno ugrozavaju kvalitet voda jezera;

Formiranje zone obalske zastite

- Potrebno je formirati zonu obalske zastite kako zbog kvaliteta voda tako i zbog
sezonskog podizanja nivoa jezera i plavljenja zasti¢ene zone jezera;

Neadekvatna regulacija zavrsnog toka Bora¢kog potoka

- Regulacijom zavrSnog toka Borackog potoka (oko 100 metara od us¢a uzvodno)
sprije€eno je razlijevanje potoka — stvaranje delte i Siroko zasipanje cijelom
obalom glavne plaze. Ali postoji i negativan efekat: zasipanje sedimentom, bez
izgradnje kompenzacionih brana (za nanose sedimenta), ostalo je skoro jednako
kao i prije regulacije, samo je sada ograni¢eno (suzeno) samo na usée potoka.
Takoder, nezasipanjem obale glavne plaZze otvara se prostor za zarastanje obale
glavne plaze, kako na kopnu tako i u zoni litorala - vodenog pojasa uz obalu;

Uredenje planinarskih i turisti¢kih pjeSackih staza (Prenj)
- Potrebno je urediti i markirati planinarski put za Prenj: Bora¢ko jezero — Boracka

draga — Crno polje. Takoder je potrebno obnoviti pjeSacku stazu (kraticu) na
potezu Borci — Boracko jezero za planinare i rekreativce;
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Uredenje pjeSackog puta: Sistica — kanjon Neretve

- Potrebno je stari put vodotokom Sistice prema Neretvi deminirati, ogistiti od sitnog
Siblja i slicnih prepreka. Vaznost ovog puta je u tome Sto je to najkraéi put od
Borag¢kog jezera do vodopada Sistice i kanjona Neretve i Rakitnice (u narednom
periodu razmisliti o obnavljanju stare, u ratu porusene, zi¢are);

Nepostojanje TV signala na Borackom jezeru

- Devastacijom repetitora na Bora$nici dolina B. jezera je postala TV rupa bez
mogucnosti pracenja domacih TV programa analognom tehnologijom (obi¢na
antena).

TuristiCka signalizacija

- Potrebno je osigurati turisticku signalizaciju za popularne prirodne i kulturno-
historijske destinacije koje gravitiraju jezeru (Prenj, Kaursko groblje, kanjoni
Rakitnice i Neretve, Bukovica, Glavati¢evo, Biskupska glavica i sl.);

Uspostavljanje zasticenog podrucja — Boracko jezero

- Povesti aktivnosti za institucionalno proglasenje B. jezera zasti¢enim podruéjem
blazeg rezima zastite, uvazavaju¢i Cinjenicu da je nepovratan dostignuti nivo
devastacije jezera izgradenim objektima, ali ipak odrediti reZime zastite i pravila
Zivota i pona$anja;

- Formirati upravu zastiéenog podrudja koja ¢e operativnho djelovati i biti stalni
vrsilac monitoringa;

Ozivjeti turisticki ,mrtvi kapital®

- ,Mrtvi kapital“ (stotinjak vikendica koje se u prosjeku ne koriste vise od mjesec
dana u godini) ,oZivjeti ili putem TuristiCke zajednice (sporazum sa vlasnicima,
promotivne aktivnosti, baza podataka, web stranica i sl.), ili putem buduce uprave

jezera tako Sto ¢e se anketama, popisom i registracijom kategorizirati i u saradnji
sa TuristiCkom zajednicom staviti u promet i turistiCku ponudui;

Problem privatnih plaza

- Zabraniti izradu ,privatnih plaza“ zasipanjem (pijeskom) i betoniranjem, nego
izradom staza sa drvenim stubovima i drvenim pokrovima,;

- Rijesiti problem koristenja ,privatnih“ plaza za aktivnosti ribolova;

Devastirani i nedovrdeni objekti — (vikendice, ugostiteljski objekti, stambene kuce)

- Propisima regulisati kako postupati sa devastiranim objektima — vikendicama koje
niti imaju kupca niti se obnavljaju, a kvare prirodni ambijent i prave ruznu sliku o
jezeru uopste;

- Sli¢ne propise napraviti i za selo Jezero;

- Regulisati buduénost zapodetih i obustavljenih vecih investicija/objekata (npr.
objekat na Sistici);

Lokacija deponije za gradevinski Sut (otpad)

- Odrediti lokaciju deponije za gradevinski 3ut koji je, naZalost, do sada cCesto

zavrSavao u koritu Borackog potoka. Ta lokacija mora obavezno biti nizvodno,
van zone jezera i bez znacajnijeg negativnog uticaja na okolis.
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