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Smjernice za investiranje u
solarnu energiju

Sazetak

DeSavanja na globalnom nivou ukazala su na negativne strane ovisnosti o vanjskim
dobavljac¢ima prilikom snabdijevanja energentima. Gradani su svjesni da ne mogu
u potpunosti postati neovisni u opskrbi elektricnom energijom, ali Bosna i
Hercegovina je na dobrom putu da im omogudi jednostavniji put ka samoodrzivosti.
Jedan od pristupa tome jeste proizvodnja elektricne energije putem solarnih
rjeSenja. Ovaj dokument ima za svrhu da investitorima olakSa procese ulaganja u
solarnu energiju u Bosni i Hercegovini naglasavajucéi vaznost otvorenog i inkluzivhog
energetskog sektora i poticuci gradane da postanu prosumeri elektricne energije.
Promjene zakonskih regulativa omogucile su gradanima da postanu proizvodaci
energije putem solarnih sistema. Prosumerstvo otvara moguénosti za smanjenje
troSkova koje opterecuju budzete domacdinstava.

Smijernice nude konkretne informacije o investiranju u solarne elektrane, od
pocetne faze kada se trebaju procijeniti potrebe i moguénosti za implementacijom
solarnih rjesenja, preko odabira tehnologije, modela finansiranja, ishodovanja
dozvola, odabira izvodaca radova i naposlijetku same izgradnje solarne elektrane.
lako se potencijalnom investitoru na poc€etku kroz op¢i pregled solarnih tehnologija
daje jasan uvid u principe rada, komponente i ekonomsku isplativost, ne
zanemaruje se Cinjenica da je od velike vaznosti mikrolokacija i makrolokacija
planiranog sistema. U tom aspektu, investitor treba biti svjestan da svaka lokacija
nije pogodna za izgradnju ovakvog sistema, te se treba suocCiti ne samo sa
prednostima koje donosi primjena ovakvih tehnologija, ve¢ i sa izazovima koji su
neminovni. Transparentnost u procesu dobijanja dozvola za izgradnju solarne
elektrane u BiH postaje prioritet kako bi se olakSao investicioni proces. Unatoc¢
administrativhim izazovima, dinamican razvoj trzista solarne energije, geografski
polozaj i povoljni klimatski uslovi pruzaju znacajan potencijal za investicije u solarne
projekte, koje investitor uz neophodne upute stru¢nih lica moze iskoristiti.



1. Uvod

11 Pozadina i svrha smjernica

Otvoren i inkluzivan energetski sektor omogucava gradanima da se aktivno ukljuce
u energetske projekte, ne samo kao potrosaci ili kupci, veé¢ kao aktivni ucesnici.
Izmjena zakonske regulative u oba Bosanskohercegovacka entiteta je omogudila
da dosadasniji kupci elektriéne energije postanu i prosumeri/proizvodadi elektricne
energije. Prosumer ili kupac-proizvodac elektricne energije je fiziCko lice koje izgradi
elektranu Ciji je energent iz kategorije obnovljivih izvora energije, te je prikljuci na
unutrasnje elektricne instalacije svog objekta. Prosumer ima pravo da proizvodi
elektricnu energiju za sopstvenu potrosnju, da je skladisti, a viSak isporuci u mrezu!
Takav pristup omogucava gradanima da teze ka vlastitoj energetskoj nezavisnosti,
inovativnosti u primjeni tehnologija i smanjenju energetskog siromastva.

Motiv gradana prevashodno jesu ustede u troskovima za energiju koje se mogu
ostvariti implementacijom solarnih rjeSenja u viastitom domacinstvu. U prilog tome
govore rezultati ankete o potrosnji domadinstava koja je provedena 2021/2022.
godine na teritoriji Bosne i Hercegovine (BiH). Anketirano je 54,6% domaginstava na
teritoriji FBiH, 32,3% u RS i 13,1% u BD, sa udjelom 50% urbanih i 50% ostalih sredina.
Prema navedenom izvoru, prosjeéno domacinstvo u BiH za potroSnju energenata
na mjesecnom nivou izdvaja 141,27 KM2 Taj iznos predstavlja 1% prosjecne neto plate
u BiH za mjesec juli 2023. godine, dok za penzionere u RS i FBiH ta brojka zauzima
visokih 26% i 21% mjesecnih primanja, respektivno. Osim toga, decentralizovani
sistemi za proizvodnju energije pruzaju gradanima mogucénosti lokalnih izvora
energije, Cije su prednosti smanjenje gubitaka u prenosu i distribuciji energije uz
vedu sigurnost i stabilnost snabdijevanja. Zna¢ajan broj domadinstva ima izuzetne

' Pokazano na primjeru: Porodica Bosnié zivi u kuéi u Bosni i Hercegovini. Prosjeéna godisnja potrosnja elektricne
energije njihovog domacinstva iznosi 4,600 kWh. Oni odluce instalirati solarni sistem na svom krovu koji ima
kapacitet generisanja 3,500 kWh elektri€ne energije godisnje. Ovo je manje od njihove godisnje potrosnje, ali i
dalje znacajno doprinosi njihovim energetskim potrebama.

Evo kako funkcionisu kao prosumeri:

1. Samoopskrba: Porodica Bosni€ koristi energiju koju proizvedu solarni paneli za pokrivanje dijela svojih potreba. U
ovom sluéaju, oni mogu koristiti svih 3,500 kWh godi$nje koje proizvede njihov solarni sistem.

2. Pokrivanje Deficita: Posto njihova potrosnja iznosi 4,600 kWh godisnje, a solarni sistem proizvodi 3,500 kWh,
postoji deficit od 1100 kWh. Za ovaj dio, oni i dalje ovise o mreZi za pokrivanje svojih energetskih potreba.

3. Smanjenje Racuna za Struju: Instalacijom solarnog sistema, porodica Boshi¢ znatno smanjuje svoje raéune za
elektriénu energiju jer vedi dio svoje potrosnje pokrivaju iz vlastite proizvodnje.

U ovom scenariju, iako porodica Bosni¢ ne proizvodi viSe energije hego Sto trosi, oni su svejedno prosumeri jer
kombinuju uloge potrosaca i proizvodaca elektricne energije. Njihov solarni sistem im omogudéava smanjenje
ovisnosti o mrezi i doprinosi odrzZivijem energetskom sistemu.

2 Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, Demogrdfija i socijalne statistike, ,Anketa o potrosnji domadinstva
2021/2022. godine®, Sarajevo, 2023.



preduslove i potencijal za proizvodnju elektricne energije putem solarnih sistema
koji se postavljaju na krovove stambenih objekata.

Cilj ovih smjernica je pruziti gradanima konkretne i jasne informacije o investiranju
u integrirane solarne elektrane, uzimajuci u obzir kljuéne aspekte za proizvodace i
potroSace. Kroz analizu teoretskih, konstruktorskih, projektantskih i tehnoloskih
aspekata ugradnje solarnih elektrana, ove smjernice ¢e olaksati gradanima proces
donosenija investicionih odluka, kao i tok investicionog procesa.

Svrha smijernica, izmedu ostalog, jeste i doprinos transparentnosti ishodenja
dozvola za izgradnju solarnih elektrana u BiH. Na pocetku investicionog procesa
neophodno je razumjeti administrativno uredenje BiH koja se sastoji od dva entiteta:
Federacija Bosna i Hercegovina (FBiH) i Republika Srpska (RS), te Bréko Distrikta
Bosne i Hercegovine (BD) (slika 11). Razlog tome jeste identifikovanje nadleznih
organa koji propisuju zakonodavne i regulatorne okvire. Organi i institucije Bosne i
Hercegovine imaju nadleznost za izdavanje sljedece dvije dozvole:

a) koncesije — kada su u pitanju meduentitetski i medudrzavni projekti za koje su
nadlezna odgovarajuc¢a ministarstva i drzavna Komisija za koncesije;
b) prikljuéenje na prenosnu mrezu za koju je nadlezan “Elektroprenos BiH,

Sve dozvole mimo navedene dvije izdaju se na nivou entiteta ili Bréko Distrikta.

BiH ima ukupno 142 osnovne administrativno-teritorijalne jedinice od kojih je 79
rasporedeno u 10 kantona FBiH, 62 na podrucju RS, te Bréko Distrikt BiH. FBiH je
podijeljena na 10 kantona prikazanih na slici 1.2. Navedena podijela je ilustrativho
prikazana na slici 1.3. Izdavanje neophodnih dozvola za izgradnju solarne elektrane
je u podijeljenoj nadleznosti izmedu institucija FBiH i kantona, te opc¢inskih organa, u
zavisnosti od veli¢ine planiranog fotonaponoskog sistema.

Nadleznost u entitetu RS je podijeljena izmedu entitetskog i opcinskog nivoa. U Bréko
Distriktu isklju€ivu nadleznost za izdavanje svih potrebnih dozvola ima Viada Brcko
distrikta.



Slika 11 Entiteti u BiH® Slika 12 Kantoni u FBiH Slika 1.3 Opcine u Bosni i
Hercegovini

Prije pokretanja procesa ishodenja dozvola bilo koje vrste, investitor bi trebao prodi
kroz osnovna tri koraka prikazana na Slika 1.4. Osim identifikacije nadleznih organa
za izgradnju solarne elektrane i utvrdivanje potrebe za pribavljonjem koncesije,
investitor treba izvrSiti provjeru prostorno-planske dokumentacije. Provjera
navedene dokumentacije se vrsi kod organa za poslove prostornog uredenja i
gradenja na lokaciji na kojoj se planira izgradnja solarne elektrane. NadleZznost za
donoSenje prostorno-planske dokumentacije imaju entiteti, kantoni i jedinice
lokalne samouprave (gradovi i opéine), ali se informacije o prostorno-planskoj
dokumentaciji najlakse i najbrze mogu dobiti u opcini gdje se planira izgradnja
solarne elektrane. Navedena dokumentacija ¢e omoguditi investitoru uvid u
karakteristike i zahtjeve gradenja na zeljenoj lokaciji. Medu navedene karakteristike
ubrajaju se namjena zemljiSta, mogucénost spajanja na elektroenergetsku mrezu,
komunalnu infrastrukturu i predvidenost objekta u prostornim planovima.
Investitoru se preporucuje izrada kvalitetne projektne dokumentacije koja je osnova
za brzo i efikasno dobivanje neophodnih dozvola za izgradnju solarne elektrane.

3 STAMBENI | URBANI PROFIL Bosne i Hercegovine, Ministarstvo za ljudska prava i izbjeglice Sektor za izbjeglice,
raseljene osobe i stambenu politiku, Sarajevo, 2006.



Identifikacija nadleznih organa
za izgradnju

i Utvrdivanje potrebe za
pribavljanjem koncesije za
| izgradnju solarne elektrane

Osnovni
koraci

Provjera prostorno-planske
dokumentacije

Slika 1.4 Osnovni koraci prije ishodenja dozvola

Sve dozvole koje je neophodno ishoditi za izgradnju solarne elektrane mogu se
grupisati oko ishodenja osnovne tri dozvole. Dijagram toka ishodenja tih dozvola je
prikazan na Slika 1.5. Terminoloski se razlikuju na podrucju FBiH i RS. Druge dozvole
koje koje se zahtijevaju od investitora pribavljaju se u postupcima ishodenja
navedenih dozvola, o éemu ¢e detaljnije biti izloZeno u hastavku smjernica. Treba
uzeti u obzir da izgradnja solarne elektrane na krov veé postojeéeg objekta
investitoru olakSava investicioni proces obzirom da u takvim slu€ajevima nema
potrebe za ishodenjem urbanisticke saglasnostiflokacijkih uslova i odobrenja za
gradenije/gradevinske dozvole.

% X

bl o) s
URBANISTICKA ODOBRENJE ZA ODOBRENJE ZA
SAGLASNOST GRADENJE UPOTREBU

I FEDERACIJA BOSNA | HERCEGOVINA

®
LOKACIJSKI GRADEVINSKA UPOTREBNA
USLOVI DOZVOLA DOZVOLA

I REPUBLIKA SRPSKA

Slika 1.5 Osnovne dozvole za izgradnju solarne elektrane u FBiH i RS



1.2 Opci pregled solarnih tehnologija
12.1 Nacini iskoristenja sunceve energije

Sunce je neposredno ili posredno izvor gotovo sve raspolozive energije na Zemliji.
Covjek koristi Sun¢evu energiju oduvijek i svakodnevno, a toga najéesée nije ni
svjestan. Sunceva energija uzrokuje vjetrove i zracna strujanja u atmosferi, te talase
i vodena strujanja u morima i okeanima. Pored toga, Suncevu energiju koriste i biljke
u procesu fotosinteze. Energiju, koju su biljke skupljale milionima godina,
¢ovjecanstvo koristi kroz eksploataciju nafte, uglja ili prirodnog plina. Zbog toga se
moze rec¢i da su pojedini izvori energije, narocito obnovljivi, samo razli¢iti oblici
energije Sunc¢evog zracenja. U nastavku ¢e biti razmatrani principi iskoristavanja
energije Sunca u uzem smislu tj. iskoristavanje Sun¢eve energije u njenom izvornom
obliku.

Postoje dva osnovna nacina iskoriStenja sunceve energije:

1. toplotna konverzija

e solarno grijanjeii

e solarno hladenje,

2. konverzija u elektri€nu energiju

e konverzija u fotonaponskim elektranama i
e konverzija u solarnim elektranama.

Solarno grijanje podrazumijeva konverziju energije suncevog zracenja u toplotnu
energiju u solarnim kolektorima, gdje se zagrijava odredeni fluid Cijim se daljim
protokom ostvaruje zagrijavanje prostorija. Pored ovog, moze se proizvoditi i
zagrijona sanitarna voda. Solarno hladenje se odnosi na sve vrste sistema hladenja
koji za svoj rad koriste sunCevu energiju. To moze biti ostvareno pasivno,
fotonaponskom konverzijom ili konverzijom sunceve energije u toplotnu.

Konverzija sunceve energije u elektricnu energiju se moze vrsiti u fotonaponskim
elektranama ili u koncentrisanim solarnim elektranama koje su poznate i pod
nazivom solarne termoelektrane. U fotonaponskim elektranama konverzija se
odvija direktno u fotonaponskim celijoma putem fotonaponskog efekta. U
koncentrisanim solarnim elektranama sun€eva energija se prvo konvertuje u
toplotnu, zatim u mehanicku i na kraju u elektricnu energiju.

U daljem tekstu, ako to nije drugacije naglaseno, pojam solarna elektrana ée se
odnositi na fotonaponsku elektranu.
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122 Solarni fotonaponski sistem

U solarnim fotonaponskim sistemima se energija sunéevog zrac¢enja pretvara u
elektricnu energiju, koja moze direktno napajati elektricne potrosSace, predavati se
u elektricnu mrezu ili pohraniti u baterije. Svi solarni fotonaponski sistemi se sastoje
od istih osnovnih komponenti, ali se uveliko razlikuju u smislu veli¢ine i slozenosti.
Solarne fotonaponske sisteme treba razlikovati od solarnih toplovodnih kolektora,
koji imaju drugaciju tehnologiju, sunceva toplotna energija se koristi za zagrijavanje
vode i zraka.

1. Solarni paneli
2. Inverter
3. Mreza

Slika 1.6. Prikaz solarnog fotonaponskog sistema (izvor www.eon.hr)

Kada sunéeva svjetlost padne na fotonaponske éelije/module, dolazi do usmjernog
pokretanja elektrona, odnosno pojave istosmjerne struje. Elektricna struja tece
vodi¢ima od fotonaponskog polja do invertora (pretvarada). Invertor pretvara
istosmjernu struju (DC) u naizmjeniénu struju (AC), kojom se dalje moze napaijati
vecina elektricnih uredaja. Naizmjeni¢na struja tec¢e vodi¢ima do razvodnog
ormara, a zatim pojedinacnim strujnim krugovima do potrosaca. Ovaj osnovni opis
solarnog fotonaponskog sistema odnosi se na vecinu instalacija.

12.3 Komponente fotonaponskog sistema

Kada se spomene solarna elektrana, prva pomisao su solarni paneli koji se nalaze
na krovu kuce. Solarni paneli su vazan i vidljiv dio solarne elektrane, ali postoje jos
neki uredaji koji su heophodni, kako bi solarna elektrana bila kompletna, tehnicki
uskladena i spremna za upotrebu.

Svaka fotonaponska elektrana sastoji se minimalno od sljedecih dijelova:

« fotonaponski paneli koji se povezuju u stringove (nizove),
e DC/AC invertor,
e solarniienergetski kabeli,
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e razvodni ormar sa zastitnim elementima,
o brojilo elektricne energije,

e gromobranska i uzemljivacka instalacija,
« baterije (u nekim izvedbama).

Fotonaponski paneli

Fotonaponska ¢elija je osnovna jedinica fotonaponskog sistema i njena uloga je da
suncevo zracenje pomocu fotonaponskog efekta pretvara u elektricnu energiju.
Kada se fotonaponska €elija osvijetli, odnosno kada apsorbuje suncevo zracenje,
usljed fotonaponskog efekta na njenim krajevima se pojavljuje napon. Napraviljena
je od poluprovodnic¢kog materijala, najcesce silicija.

Snaga koju proizvodi jedna fotonaponska éelija je relativno mala, pa se zbog toga
u praksi fotonaponske ¢elije grupisu u fotonaponske module. Dakle, modul se sastoji
od nekoliko €elija koje su mehanicki i elektricki spojene. U cilju dobijanja joS vecih
snaga, moduli se po istom principu povezuju u tzv. fotonaponske panele. Nekoliko
panela spojenih u seriju éine string (niz), a vie stringova spojenih paralelno &ine
fotonaponski generator.

Fotonaponski paneli se proizvode kao polikristalni i monokristalni. Monokristalne
panele odlikuje veéa stopa efikasnosti (15-20%), manja potrebna povrsina za
instalaciju, bolji rad u uslovima smanjenog osvjetljenja i duzi zivotni vijek. Polikristalni
paneli imaju manju stopu efikasnosti (13-16%) i potrebna je veéa povrsina za istu
koliCinu energije u odnosu na monokristalne panele. Danas se skoro iskljucivo
koriste monokristalni fotonaponski paneli zbog boljih tehni€kih performansi.

[T
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.
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Slika 1.7. Prikaz fotonaponskih panela na krovu kuée (izvor. REIC)
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Invertor

Invertor je elektronicki uredaj koji istosmjerni napon fotonaponskih modula pretvara
u naizmjenicni napon regulisanog iznosa i frekvencije, sinhroniziran sa naponom
mreze. Kod fotonaponskih sistema koji su u paralelnom radu sa
elektrodistributivhom mrezom, u invertoru je fizicki i funkcionalno integrisan glavni
prekidac. U slu¢aju promjene napona i frekvencije izvan dozvoljenih granica, glavni
prekida¢ automatski iskljuCuje proizvodni pogon i odvaja ga od
elektrodistributivhog sistema.

Slika 1.8. Prikaz invertora FNE (izvor: REIC)

Solarni i energetski kabeli

Za medusobno spajanje fotonaponskih modula koriste se tzv. solarni kabel. Kabel je
napravljen od finoziénog (pokalajisanog) provodnika sa izolacijom od posebne
gumene smjese. Zahvaljujuéi izvanrednoj mehanickoj ¢vrstoéi kabel se koristi pri
srednjim i teSkim mehani¢kim opterecenjima, u suhim i viaZznim uslovima, u
uslovima visSih temperatura od standardnih i velikom sun¢evom zracenju, te u
slobodnom prostoru i pogonima gdje postoji opasnost od eksplozija.

Za vezu izmedu invertora i razvodnog ormara i ormara obracunskog mijerenja
koriste se standardni energetski kabeli odgovarajuceg tipa i presjeka.

Razvodni ormar

Stringovi se prvo objedinjuju u DC ormaru, a zatim dovode u invertor. Naponi do 1000
V i jake struje na DC strani predstavljaju posebne izazove za zastitu. Zbog toga su u
DC ormarima obavezno ugradeni zastitni elementi: DC osiguraci, DC rastavljacii DC
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odvodnici prenapona. Takoder, postoje invertori koji imaju veé integrisane sve
zastitne elemente, pa nisu ni potrebni DC ormari.

Invertori se na AC strani grupisu u glavni AC razvodni ormar u kojem su ugradeni
zastitni elementi: automatski osiguraci, FID sklopke, AC odvodnici prenapona,
rastavne osiguracke sklopke i kompaktni niskonaponski prekidaci i drugo.

Regulator punjenja

Solarni panel

— Prekidac 0

12V potrosaci
g Baterija 220V

+
=)
Inverter kucanski
@ 4 aparati
=0

0 —

@ O

Slika 1.6. Shematski prikaz fotonaponskog sistema sa baterijama (izvor: www.perforum.info)

Brojilo elektricne energije

U tacki primopredaje elektriche energije se ugraduje brojilo elektriche energije.
Manje kuéne elektrane se obi¢no prikljucuju direktno na glavni prikljuéni ormar
objekta u koji se ugraduje brojilo elektricne energije, a elektrane vece snage se
obi€no priklju€uju na niskonaponsku stranu distributivhog transformatora, gdje se
ugraduje i brojilo elektricne energije. Brojila elektricne energije su dvosmjerna, tako
da registruju predatu elektricnu energiju u mrezu i preuzetu elektricnu energiju iz
mreze.

Gromobranska i uzemljivacka instalacija

Da bi se tokom zivotnog vijeka fotonaponskog sistema obezbijedio siguran i
neprekidan rad, potrebno je predvidjeti cjelokupnu zastitu od atmosferskih i
induciranih prenapona ve¢ prilikom projektovanja fotonaponskog sistema, a mjere
zastite provoditi tokom montaze. Posljedice udara groma na fotonaponske module
¢e se osjetiti i na ostaloj elektri€noj opremi i uredajima zbog elektricne povezanosti
izmedu fotonaponskog sistema i elektriCne instalacije.
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Naijistureniji dio gromobranske instalacije su hvataljke koje imaju zadatak da na
sebe privuku i preuzmu udarac groma i tako zastite objekat. Zadatak gromobranske
instalacije je da prihvaéenu struju groma sigurno odvede u zemlju. Za to sluze
uzemljivaci koji se ukopavaju u zemlju i spajoju na odvod gromobranske i
uzemljivacke instalacije.

Na elektranama se provodi i mjera izjednac¢avanja potencijala. To znaci da se svi
metalni dijelovi medusobno elektricki povezu i spoje na uzemljivac. Uzemljiva€ mora
dobro provesti struju groma u zemlju, drugim rijeCima njegov otpor mora biti Sto
manji. Taj otpor ovisi o karakteristikama zemljista u koje se ukopava uzemljiva¢ i o
geometriji samog uzemljivaca.

Baterije

Postoje i takve izvedbe fotonaponskih elektrana koje viskove energije mogu da
skladiste u baterije. Tu se obi¢no radi o manjim kuénim elektranamai ili elektranama
koje rade kao off-grid elektrane.

U Bosni i Hercegovini se rijetko grade elektrane sa pohranjivanjem energije u
baterije. Razlog je relativno niska cijena elektricne enrgije i visoka cijena baterijskih
sistema, Sto rezultira ugradnjom ovih sistema samo tamo gdje je to nuzno tj. u
podrucjima u kojima nije razvijena elektrodistributivha mreza.

Najéeséi tipovi baterija su (suhe) olovne baterije, AGM baterije i GEL baterije. Ove
baterije se Cesto zovu solarne baterije, karakterise ih veliki broj ciklusa punjenja i
praznjenja. Baterije treba instalirati u izoliranom i odvojenom kucistu, odvojeno od
ostalih komponenti fotonaponske elektrane, izvan direktnog Suncevog zracenja. Uz
manje temperaturne promjene, baterijski sistem ¢e bolje raditi, imati duzi vijek
trajanja i bit ¢e potrebno manje odrzavanja.

Osim gore navedenih tipova baterijo, danas se sve viSe koriste litjum-jonske
baterije koje su najdugotrajnije, sa niskom stopom samopraznjenja, dobrom
dubinom praznjenja, puno veéim energetskim kapacitetom od konvencionalnih
baterija. Osim toga, litijum-jonske baterije na visokom naponu su izuzetnog
kvaliteta, jer neki modeli rade u promjenjivom rasponu od oko 300 V do 450 V.

12.4 Ekonomska isplativost ugradnje fotonaponske elektrane

Ukoliko se pode od pretpostavke za jedan individualni stambeni objekat ima 50 — 60
m2 povrsine koja je pogodna za ugradnju fotonaponske elektrane i da je za jedan
fotonaponski panel snage 540 W, potrebno 2,55 m? povrsine, dobijemo da je na
takav individualni stambeni objekat moguce instalirati fotonaponsku elektranu
snage 10-13 kWp.
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Prema aktuelnim cijenama (iz novembra 2023. godine), na trzi§tu Bosne i
Hercegovine, vrijednost investicije za ovakvu FNE bi se kretala 15.000,00 KM (za FNE
snage 10 kWp) do 19.500,00 KM (za FNE snage 13 kWp).

Primjer rasporeda fotonaponskih panela snage 540 W na individualnom
stambenom objektu dat je na slijedecéoj slici.

Slika 1.7 Raspored fotonaponskih panela 540 W na individualnom stambenom objektu (izvor: Idjeni projekat FNE PD
Prijatelj prirode Igman)

Medutim, kao optimum za prikljuéne snage domacdinstava od 4,2 -10 kW, zastupljene
u Bosni i Hercegovini, bit ¢e razmatrana tri slu¢aja i to:

- FNE snage 6,48 kWp (12 panela snage 540 W)
- FNE snage 8,64 kWp (16 panela snage 540 W)
- FNE snage 10,8 kWp (20 panela snage 540 W)

Za izgradnju fotonaponska elektrana (FNE) snage 6,48 kWp, potrebno je investirati
cca 1.000,00 KM, imat ée godiSnju proizvodnju od 7100 kWh, a vrijednost
proizvedene elektricne energije ¢e biti 1.500,00 KM.

Dijagram proizvodnje elektricne energije FNE 6,48 kWp dat je na slijedecoj slici.
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Slika 1.9. Mjesecni dijagram proizvodnje elektricne energije FNE snage 6,48 kWp

Za izgradnju fotonaponska elektrana (FNE) snage 8,64 kWp, potrebno je investirati
cca 15.000 KM, imat ¢e godiSnju proizvodnju od 9.700 kWh, a vrijednost proizvedene
elektricne energije ¢e biti 2.050,00 KM.

Dijagram proizvodnje elektricne energije FNE 6,48 kWp dat je na slijedecoj slici.
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Slika 1.10. Mjesec¢ni dijagram proizvodnje elektricne energije FNE snage 8,64 kWp

Za izgradnju FNE snage 10,8 kWp, potrebno je investirati cca 18400 KM, imat ¢e
godisnju proizvodnju od 12.050 kWh, a vrijednost proizvedene elektricne energije ¢e
biti 2.550,00 KM. Dijagram proizvodnje elektricne energije FNE 10,8 kWp dat je na
slijedecoj slici.
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Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2023
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Slika 1.8 Mjesecni dijagram proizvodnje elektricne energije FNE snage 10,8 kWp

Navedena proizvodnja elektricne energije moze zadovoljiti potrebe jednog
¢etveroclanog domacinstva.

Ukoliko krov individualnog stambenog objekta, nije pogodan za izgradnju
fotonaponske elektrane ili ukoliko ima losSu orjentaciju, za izgradnju fotonaponske
elektrane moZe se upotrijebiti krov pomocénog objekta, koji se nalazi u blizini
stambenog objekta.
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1.3 Potencijal za investiranje u solarnu energiju u BiH

Geografski polozaj, povoljni klimatski i okolisni uslovi u BiH pruzaju potencijalnim
investitorima plodno tlo za ulaganje u profitabilne solarne projekte. Glavni faktori
koji se koriste za procjenu solarnog potencijala ukljucuju globalno zracenje i trajanje
insolacije. Globalno zraéenje predstavlja koliginu solarne energije (kWh) koja dospije
na 1 m? posmatranog geografskog podrucja, dok trajanje insolacije ukazuje na
vremenski period tokom kojeg je ta energija dostupna. Godisnje vrijednosti
sunéevog zracenja variraju od 1.300 kWh/m? na sjeveru zemlje, te do 1.800 kWh/m?
na jugu BiH. Prostorna raspodjela trajanja insolacije za 2018.12022. godinu prikazana
je na Slika 1.9 i Slika 1.10 Slika 1.10. Broj sun¢anih sati u sjevernoj BiH krece se od 1.800
do 2.000 sati uz porast prema juznim regijama, gdje Mostar biljezi Cak 2.285
suncanih sati godisnje.

Sara‘;evo

ivan $edio
élela.snica

mm

mn

Slika 19 Prostorna raspodjela insolacije (h) u 2018. Slika 110 Prostorna raspodijela insolacije (h) u 2022.
godini godini®
Za anadlizu solarnog potencijala mikrolokacije heophodno je utvrditi tip stambene
jedinice. Stambene jedinice koje se sastoje iz jednog ili dva stana su kuée (kosi
krovovi), a one koje imaju vise stanova su zgrade (najéesée ravni krovovi). Dva
osnhovna faktora o kojima ovisi potencijal solarne proizvodnje su:

e ugoo nagibai

e ugoo azimuta.
Navedena dva faktora su ilustrativno prikazana na slici 1.11. Ugao nagiba odnosi se
na ugao pod kojim je postavljen solarni panel u odnosu horizontalu ili tlo. Ako se
panel naginje prema gore ili prema dolje, taj ugao je njegov ugao nagiba. Ugao

4 KLIMATOLOSKA ANALIZA GODINE 2018, Federalni hidrometeorologki zavod Bosne i Hercegovine, Sarajevo 2019.
5 KLIMATOLOSKA ANALIZA GODINE 2022, Federalni hidrometeoroloski zavod Bosne i Hercegovine, Sarajevo 2023.
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azimuta se odnosi ha ugao koji pravac juga zaklapa sa pravcem prema kojem je
panel okrenut. To prakti€éno znaci da ugao azimuta odreduje kako se okrece panel
u odnosu na jug. Najveca solarna proizvodnja se postize postavljanjem panela na
osunc¢anim, juzno orijentisanim stranama krovova koji imaju nagib u rasponu 30°-
35°. Gradnja objekata u BiH je u vecini slu¢ajeva uslovljena reljefnim prilikama, a ne
prema stranama svijeta, stoga je neophodno utvrditi navedene faktore. Ravni
krovovi nude moguénost optimizacije proizvodnje uz direktno podesSavanje nagiba
i ugla azimuta.

Sjever

Zapad

Slika 111 llustrativan prikaz ugla nagiba i ugla azimuta®

Sigurnost Citave instalacije ovisi o trenutnom stanju krova, stoga krovna
konstrukcija mora imati zadovoljavajucu staticku nosivost i stabilnost. Minimalni
radni vijek elektrane je 25 godina, tako da i stanje krova mora ostati nepromijenjeno
tokom navedenog perioda. Uz odgovarajucu podkonstrukciju, nema ogranic¢enja u
vidu vrste krova na koji se instalira solarna elektrana. Planiranje izgradnje solarne
elektrane ukljucuje odredivanje korisne povrsine krova, sto se za grubu kalkulaciju
moze izracunati na nacin da za 1 kW instalisane snage u panelima treba 5 m?
povrSine krova. Treba napomenuti da se ispravnim odabirom fotonaponskog
sistema moze optimizirati iskoristivnost krovne povrsine. Lokacija solarne elektrane
treba imati minimalan uticaj zasjenjavanja okolnih objekata, drveca, dimnjaka
objekta na kojem je izgraden sistem, okolnih brda i slicno. Takvi uticaju mogu u
znacajnoj mjeri smanijiti proizvodni potencijal. Prasing, polen, lis€e i druge necistoce
stvaranjem sloja taloga mogu smanijiti proizvodnju, stoga je vazno Cistiti panele
kada se za tim ukaze potreba.

U Federaciji Bosne i Hercegovine, Operator za obnovljive izvore energije i efikasnu
kogeneraciju (OIEEK) vodi registar izgradenih, projekata u izgradnji i projekata u fazi
ispitivanja. Prema podacima dostupnim zakljuéno s datumom 19.10.2023, u
Federaciji Bosne i Hercegovine je izgradeno 886 objekata ukupne instalisane snage
od 77,2 MW. Dodatnih 580 objekata se trenutno gradi, s ukupnom instalisiranom

8 lzvor: https://solardesignguide.com/solar-panel-tilt-and-azimuth/
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snagom od 106,5 MW’. U Republici Srpskoj, aktivnosti u oblasti obnovljivih izvora
energije pojacane su od 2013. godine. Ministarstvo industrije, energetike i rudarstva
RS odrzava registar projekata iz ovog sektora, €iji azurirani podaci trenutno nisu
dostupni. U posljednje dvije godine, primjetan je trend izgradnje fotonaponskih
elektrana koje se koriste za vlastite potrebe, a koje se obi¢no postavljaju na krovove
industrijskih objekata. Vec€ina takvih elektrana ima snagu do 100 kW, sa odredenim
brojem izuzetaka gdje snaga prelazi preko 500 kW.

TrZiSte solarne energije u Bosni i Hercegovini je dugi niz godina bilo isklju¢ivo zavisno
o drzavnim podsticajima, Sto je ograni¢avalo razvoj investicija u ovom sektoru.
Medutim, od 2021. godine primjec€uje se znacajan razvoj trzista solarne energije,
usljed poja€ane konkurentnosti izmedu privatnih i javnih kompanija prilikom
nadmetanja za otkup elektricne energije iz fotonaponskih postrojenja. Dodatna
stimulacija ovakvom razvojnom toku na trzistu odigrava se 2022. godine kada trziste
solarne energije dozivljava svoju ekspanziju posljedicnim djelovanjem geopolitickih
napetosti pri €emu su cijene elektricne energije rapidno rasle. Otkupljiva¢i nude
visoke otkupne cijene koje privlace investitore da ulazu u solarna postrojenja.

7 1zvor: https://www.oieiek.ba
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1.4 Prednostiiizazovi investicija u solarnu energiju

Solarna energija je besplatan i svima dostupan energent, a njegova upotreba ne
zagaduje okolinu emisijoma Stetnih gasova. Primjena solarne energije u nekim
dugoro¢nim planovima znacajno pridonosi smanjenju godiSnje emisije CO; na
svjetskom nivou (Slika 1.12). Prema izvjestaju’ IRENA-e (engl. The International
Renewable Energy Agency) plan do 2050. godine je postavljanje vise od 8 500 GW
solarnih elektrana koje ¢e generisati viSe od 25% ukupnih potreba za elektricnom
energijom. Ostvarenje takvog cilja moze potencijalno ublaziti znac¢ajan dio
godisnjih emisija CO: (21%, tj. 4.9 Gt CO.).

Godisnja emisija CO, povezana sa
aktivnostima u sektoru energije (Gt CO./god.)

40

345

35
e Vietroelektrane 27%

- Energijska efikasnost 24%

./.
~ Solame elektrane 21%6
/ Drugi oblici proizvodnje
/ elektriéne energije iz OIE,
elektrifikacija zagrijavanja i
transporta 16%
~ " Drugi oblici direktne
upotrebe OIE 12%

2018. 2019. Potencijal
smanjenja emisija
CO, u 2056.

Slika 112 Godisnja emicija CO2 na svjetskom nivou povezana sa aktivnostima u sektoru energije®

Usporedbom sa ekvivalentnim kapacitetima vjetroelektrana, sistemi fotonaponskih
solarnih panela koriste znatno manje materijala i jedinstveni su po tome Sto je
materijal od kojeg su dominantno izradeni zapravo staklo. Za njihovu izgradnju nije
potrebno zauzeti znatne povrsine zemljiSta kao za vjetroelektrane, te se vrijednosti
upotrebne povrsine kre¢u u opsegu -4 hektara po MW.

U pripremnoj fazi, investitori imaju opcije finansiranja ne samo iz vliastitih sredstava,
veé su dostupne i opcije finansiranja iz fondova ili putem grantova (donacija), kao i
kreditnim zaduzenjima.

Prednost investiranja u solarnu energiju je i razvijeno trziSte opreme fotonaponskih
panela. Konkurentnost na trziStu nudi investitoru opcije opreme visokog kvaliteta sa
viSegodiSnjom garancijom. Vazno je napomenuti da pojedine komponente sistema
moraju biti visoke klase, jer su izuzetno osjetljive na dejstva vanjskih uticaja i

8 |zvor: D. Gielen, R. Gorini, E. Asmela, G. Prakash, R.Leme, G. Gallina, The International Renewable Energy Agency
(IRENA): “Future of solar photovoltaic deployment, investment, technology, grid integration and socio-economic
aspects’, 2019.
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eventualnih vremenskih nepogoda koja su, zbog njihove izlozenosti, Cesto
neizbjezna.

RjeSenje “klju¢ u ruke” omogucava investitoru ustedu vremena u komunikaciji i
pracenju toka izgradnje solarne elektrane jer ¢e time jedna osoba biti kontakt za
kompletan projekat. Izgradnja solarnih elektrana manjih kapaciteta su projekti koji
nemaju enormne rokove izgradnje. Optimalan vremenski okvir za izgradnju je do 45
dana, od trenutka potpisivanja ugovora s izvodacima. Ovakav pristup u fazi
implementacije projekta olakSava ishodenje dokumentacije, na nacin da je izvodac
dosadasnjim iskustvom u moguénosti olakSati investitoru ili u potpunosti na sebe
preuzeti taj dio posla.

Sa aspekta sistema generisanja energije, sistemi solarnih panela su izuzetno
pouzdani i mala je vjerovatno¢a otkazivanja u toku rada.

U toku operativne faze, nakon pustanja u rad, fotonaponska elektrana zahtjeva
minimalno odrzavanje. Posebno se izdvaja obaveza pregleda elektroinstalacija
elektrane od strane stru¢nog lica jednom godisnje. Osim toga, odrZavanje
podrazumijeva eventualno pranje fotonaponskih panela dva puta godisnje
upotrebom obi¢ne vode bez ikakvih agresivnih hemijskin sredstava. Time se
povec¢ava efikasnost proizvodnje solarne elektrane. Sa aspekta odrzavanija,
investitoru je vazno obratiti paznju na garanciju pojedinih komponenti. Proizvodadi
solarnih panela i drugih komponenti sistema nude garancije koje se odnose na
performanse, kvalitet, i Zivotni vijek opreme. Garancija na radni vijek solarnih panela
obi€no pokriva period od 25 do 30 godina, bez znac¢ajnog smanjenja performansi.
Garancije na invertere obicno obuhvata period od 5 do 15 godina. Ostali dijelovi
sistema, poput nosaca, kablova i ostale opreme, takoder mogu imati svoje
garancije koje ¢e zavisiti od proizvodaca i specifikacije opreme. Proizvodadi ili
instalateri mogu uklju€ivati i garancije na odrzavanje i servis, osiguravajuci
popravke ili zamjene u slu¢aju kvara ili problema tokom garantnog perioda. Kao
posljedica velike potraznje za opremom na medunarodnom trzistu, moguéa su
kasnjenja i zastoji u isporuci opreme.

Izazov investitorima moze biti dobivanje neophodnih dozvola i licenci, Sto je alat u
rukama razli¢itih nivoa vlasti da uklone ili minimiziraju administrativnhe barijere, te
kroz jednostavniji postupak dobivanja potrebnih dozvola potaknu implementiranje
projekata proizvodnje energije iz obnovljivin izvora energije, poput postavljanja
solarnih sistema na krovove stambenih jedinica. Dodatni ograni¢avajuci faktor za
razvoj trzista u podruéjima Hercegovine, gdje je ujedno i najvedi potencijal solarne
energije, je popunjavanje kapaciteta prenosne mreze.
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Vazno pitanje koje investitor sebi treba postaviti jeste “Sta nakon perioda
eksploatacije?”. Okvir cirkularne ekonomije i klasi¢ni principi smanjenja otpada koji
uklju€uju ograni¢avanje upotrebe materijala, ponovna upotreba i recikliranje mogu
se primijeniti na fotonaponske sisteme. Prvi korak smanjena upotrebe materijala je
u rukama proizvodaca opreme. Takve promjene se ve¢ deSavaju posredstvom
brzorastuéeg trzista gdje se nastoji izraditi oprema visoke efikasnosti sa manjim
utroSkom materijala. Nakon garantovanog perioda radnog vijeka sistema
neophodno je izvrsiti ispitivanja na nac¢in da se provjeri sigurnost elektricnih
komponenti i izlazna snaga. Svrha testova jeste da se povrati odredena vrijednost
panela kroz utvrdivanje moguénosti za ponovnhom upotrebom. Popravijeni
fotonaponski sistemi takoder se mogu ponovno prodati kao zamjena ili kao
koriSteni paneli po snizenoj trZiSnoj cijeni od otprilike 70% originalne prodajne cijene,
a djelomi€no popravljeni paneli ili komponente mogu se prodati na trzistu rabljenih
proizvoda.

Trenutne koli¢ine otpada od fotonaponskih panela su vrlo umjerene, Sto smanjuje
ekonomsku motivaciju za izgradnjom posebnih postrojenja za recikliranje
fotonaponskih panela. Paneli na kraju svog Zivotnog vijeka obiéno se obraduju u
postojeéim opéim postrojenjima za recikliranje. Medutim, dugoro¢no gledano,
izgradnja posebnih postrojenja za recikliranje fotonaponskih panela mogla bi
povecati kapacitet obrade i maksimizirati prihode zahvaljujuéi boljoj kvaliteti
proizvoda, a posebno vazan aspekt je povecanje ponovne upotrebe vrijednijih
materijala koji se ugraduju u panele. Tehnologije recikliranja fotonaponskih panela
ve¢ su predmetom istrazivanja proteklih 15 godina, dok je sada glavni izazov drzati
korak sa trenutnim inovacijama u tehnologijama solarnih Eelija i panela. Socio-
ekonomske koristi razvoja upravljanja otpadom fotonaponskih sistema na kraju
radnog vijeka ogledaju se u stvaranju novih radnih mjesta za obucene kadrove sa
vjesStinama i kompetencijoma u polju solarne energije, upravljanjem i ponovnom
upotrebom materijala i sirovina, te druge moguénosti®.

Uzimajuéi u obzir sve navedene prednosti i izazove vezane za implementaciju
solarnih sistema, vazno je napomenuti da svaka lokacija ne pruza povoljne uslove
za izgradnju navedenih sistema. Stoga je od iznimne vaznosti da investitor bude
spreman na suradnju i komunikaciju sa struénim licima iz oblasti obnovljivih izvora
energije.

9 |zvor: D. Gielen, R. Gorini, E. Asmela, G. Prakash, R. Leme, G. Gallina, The International Renewable Energy Agency
(IRENA): “Future of solar photovoltaic deployment, investment, technology, grid integration and socio-economic
aspects’, 2019.
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2. Zakonodavni i regulatorni okvir

2.1 Pregled propisa koji reguliSu ulaganje u solarnu energiju

Obaveze Bosne i Hercegovine na medunarodnom planu u energetskom sektoru su
sadrzane u odredbama Ugovora o uspostavi Energetske zajednice. Cilj Energetske
zajednice je uspostavljanje stabilnog regulatornog i trziSnog okvira koji ¢e privudi
ulaganja u energetske mreze i u proizvodnju energije. Tako ¢e sve ugovorne strane
imati pristup stabilnom snabdijevanju energijom, Sto je bitan preduslov za privredni
razvoj i socijalnu stabilnost.

Potpisivanjem Ugovora o uspostavi Energetske zajednice, Bosna i Hercegovina je
preuzela obaveze harmonizacije pravnog okvira s acquis-em Evropske unije u
energetskom sektoru. Za ispunjenje obaveza preuzetih potpisivanjem Ugovora o
uspostavljanju Energetske zajednice u ime Bosne i Hercegovine, odgovorno je
Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa, koje saraduje s tijelima
Energetske zajednice.

U skladu sa Ugovorom o uspostavi Energetske zajednice, Vije¢e ministara BiH je 2012.
godine usvojilo Odluku o implementaciji Direktive 2009/28/EZ o promociji
proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije. Ovom direktivom je za
BiH utvrden cilj od 40% udjela obnovljivih izvora energije u proizvodniji elektricne
energije do 2020. godine. Kao polazni element je uzet podatak za 2009. godinu u
iznosu od 34% uceséa obnovljivih izvora energije.

Bosna i Hercegovina, osim Sto je potpisnica Ugovora o uspostavljanju Energetske
zajednice, takoder je strana Pariskog sporazuma i Sofijske deklaracije, koju je
potpisala u novembru 2020. godine. Kroz Sofijsku deklaraciju, BiH se obavezala na
podrsku procesu dekarbonizacije u regiji Zapadnog Balkana. Ovo ukljucuje
implementaciju mehanizama za oporezivanje emisija ugljendioksida, koo i
uskladivanje sa sistemom trgovine emisijama Evropske unije (EU ETS - EU Emission
Trading System).

Nacionalni plan za energetiku i klimatske promjene (NECP) Bosne i Hercegovine
razvijen je pod vodstvom MVTEO BiH. Ovaj proces, uskladen s preporukom Vijeca
ministara Energetske zajednice iz 2018. godine, obuhvatao je radnu grupu
podijeljenu u tematske sekcije koje pokrivaju kljlucne aspekte energetske politike, a
uklju€ujuci i obnovljive izvore energije. Cilj udjela OIE u ukupnoj bruto finalnoj
potrosnji energije u Bosni i Hercegovini u 2030. godini iznosi 43,6%
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Revidiranom direktivom o energiji iz obnovljivih izvora — RED I (EU/2023/2413) od 20.
novembra 2023. godine, utvrduje se novi obvezujuci cilj od najmanje 42,5% energije
iz obnovljivih izvora na nivou EU do 2030. godine, ciljajuci na 45%.

Zbog specificnosti politickog uredenja BiH, oblast obnovljivih izvora energije je
institucionalno i pravno regulisana na nivou entiteta Federacije BiH i Republike
Srpske, te Distrikta Brcko.

Propisi koji ureduju energetski sektor i definisSu politiku koristenja obnoviljivih izvora
energije u FBiH su:

« Zakon o elektriénoj energiji u FBiH ("SI novine FBIH', br. 66/13, 94/15, 54/19,1/22 i
61/22),

« Zakon o koristenju obnovljivih izvora energije i efikasne kogeneracije FBiH ("SI
novine FBIH", br. 82/2023),

e Akcioni plan koriStenja obnovljivih izvora energije u FBiH,

o ostali pravilnici i elektrotehnicki propisi.

Najvaznije institucije u FBiH koje su nadlezne za sprovodenje navedenih zakona i
propisa su: Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije (FMERI),
Regulatorna komisija za energiju u FBiH (FERK) i Operator za obnovljive izvore
energije i efikasnu kogeneraciju (OIEEK).

Politika za obnovljive izvore energije u Republici Srpskoj je definisana sljedecim
zakonima i strategijoma:

 Zakon o energetici Republike Srpske ("SI. glasnik RS”, br. 49/09),

« Zakon o elektriénoj energiji ("SI. glasnik RS, br. 68/20),

 Zakon o obnovljivim izvorima energije i efikasnoj kogeneraciji RS-a ("Sl. glasnik
RS" br.15/22),

e ostali pravilnici i elektrotehnicki propisi.

Kljune institucije za provodenje politike obnovljivih izvora energije u RS-u su:
Ministarstvo industrije, energije i rudarstva (MIER), Regulatorna komisija za
energetiku RS-a (RERS) i Operator sistema podsticaja RS-a (OSP). OSP jos uvijek radi
u sastavu Elektroprivrede RS-a, dok je OIEIEK FBIH potpuno zasebna i samostalna
institucija.

Direktne nadleznosti regulatornog tijela za Distrikt Bréko ima Drzavna regulatorna
komisija za elektrienu energiju (DERK). Elektroprivredna djelatnost u Distriktu Bréko je
definisana sljedeéim propisima:

« Zakon o elektri¢noj energiji Distrikta Bréko ("Sl. glasnik Bréko Distrikta BiH", broj
27/21),
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e Zakon o obnovljivim izvorima energije i efikasnoj kogeneraciji Br€ko Distrikta
Bosne i Hercegovine ("Sl. glasnik Bréko Distrikta BiH", broj 22/22),
e Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Distrikta Bréko.

2.2 Pregled regulatornog okvira za ulaganje u solarnu energiju

Najvaznije institucije u BiH koje su nadlezne za sprovodenje navedenih zakona i
propisa su: Regulatorna komisija za energiju u BiH (DERK), Federalno ministarstvo
energije, rudarstva i industrije (FMERI), Regulatorna komisija za energiju u FBiH (FERK)
i Operator za obnoviljive izvore energije i efikasnu kogeneraciju (OIEEK).

U FBiH distribuciju elektricne energije, kao i najvedi dio proizvodnje i shabdijevanija,
obavljaju dva vertikalno integrisana preduzeéa: Elektroprivreda BiH (EP BiH) i
Elektroprivreda Hrvatske Zajednice Herceg-Bosne (EP HZHB), dok u Republici Srpskoj
istu djelatnost obavlja Elektroprivreda RS (ERS) koja je viasnik pet pravno razdvojenih
kompanija za proizvodnju elektriCne energije i pet kompanija za distribuciju i
snabdijevanje. U Distriktu Bréko ovu djelatnost obavlja Komunalno Bréko (KB).

Operatori distributivnog sistema (ODS) prediazu Mrezna pravila distribucije, a
usvaja ih FERK u FBiH, odnosno RERS u RS-u. Mreznim pravilima se propisuju:

e tehnickii drugi uslovi za prikljucak korisnika distributivhe mreze,

e tehnicki i drugi uslovi za siguran pogon distributivhog sistema radi
pouzdanog snabdijevanja kvalitethom elektricnom energijom,

e postupci pri pogonu distributivnog sistema u kriznim stanjima,

e tehnicki i drugi uslovi za medusobno povezivanje i djelovanje distributivnih
mreza.
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3. Shema potrebnih dozvola za izgradnju solarne
elektrane

Ovo poglavlje je namijenjeno prikazu shema dozvola koje investitoru mogu posluziti
kao hodogram nakon donosenja konacne odluke o izgradnji solarne elektrane.

3.1 Shema potrebnih dozvola u FBiH

Administrativne procedure u BiH su obi¢no sloZzene i iscrpne, medutim investitori koji
planiraju instalirati solarnu elektranu na krovu postojeCeg objekta, imaju
pojednostavljen postupak. Naime, za takve instalacije, neke od propisanih dozvola
(oznagene crvenim isprekidanim linijama) nisu potrebne. Shema potrebnih dozvola
za investitore na teritoriji FBiH prikazana je na Slika 3.1.

Studija izvodljivosti (engl. Feasibility study) je dokument sa ulogom polaznog

osnova za odlugivanje treba li krenuti u realizaciju ideje/projekta.

Na podrucju BiH postoji jedinstvena evidencija projekata obnovljivih izvora energije
i efikasne kogeneracije koju vodi Operator za OIEEK. Registar sadrzi informacije o
sliedeéim vrstama projekata:

1. Projekti u fazi ispitivanja
2. Projekti u izgradniji

3. lzgradeni projekti

4. Napusteni projekti

Operator za svaku od navedenih faza izdaje potvrdu o upisu u Registar, koja sadrzi
trajanje upisa. Nakon Sto projekat stupi u sljedecu fazu u Registru, prethodni upis se
brise, tako da projekat u jednom trenutku moze biti upisan u samo jednoj fazi.
Registar je javni dokument i dostupan je na internet stranici Operatora za OIEIEK.

Nakon izradene studije izvodljivosti, OIEIEK-u se podnosi zahtjev za upis u registar
projekata u fazi ispitivanja na propisanom obrascu RP-1°. Osim popunjenog

obrasca, investitor prilaze i pravomoéno odobrenje kojim se dozvoljava ispitivanje
potencijala obnovljivih izvora energije na Zeljenoj lokaciji. Navedeno odobrenje
izdaje nadlezne institucije za prostorno uredenje i gradenje (federalno ili kantonalno

10 Obrazac dostupan nha: http://operatoroieiekba/obrasci/
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ministarstvo ili nadlezna opcéinska sluzba za poslove prostornog planiranja i
gradenija).
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Slika 3.1 Shema potrebnih dozvola sa naznaéenim nadleznim institucijama u FBiH"

" Regional Education and Information Center for sustainable development in South East Europe (REIC), 2023.
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Idejni projekat ce investitoru dati jasan uvid u tehnicke karakteristike, trosSkove i

tehnicko-pravne korake koji prate put do pustanja u rad sistema koji ¢e dati
optimalan odnos investicije i kasnijih prihoda. Taj korak je na investitoru, koji treba
pravilno ispitati moguénosti i kapacitete za gradnju na planiranoj lokaciji. Izrada
idejnog rjesenja je od velikog znacaja jer ce od odluka koje se donesu u ovom koraku
ovisiti kasniji output kojeg ¢e davati solarna elektrana u toku perioda eksploatacije.
lzradu idejnog projekta vrSe osposobljeni struénjaci koji izlaskom na teren i
pregledom planirane lokacije, provjerom tehni¢ke i pravne situacije mogu dati
relevantne procjene i upute. MoZe se desiti da struéni tim procijeni planiranu
lokaciju kao nedovoljno dobru za zeljeni rok povrata investicije koji je investitor imao
u vidu. Moguéi ishod je i zaklju€ak da tehni€ko-pravni uslovi nisu zreli za realizovanje
projekta, a priprema povoljnih uslova zahtijeva mnogo energije i vremena. Sto
investitora unaprijed upozorava da odredeni faktori mogu u velikoj mjeri usporiti i
otezZati investicioni tok, a Sto se ne bi moglo uogiti bez intervencije stru¢nog lica.
Struénjaci za projektovanje i implementaciju na podrucju BiH su navedeni u
poglavlju 5.1. Idejni projekat moze imati svrhu validnog dokumenta za potrazivanje
kredita od komercijalnih banki za izgradnju solarne elektrane.

Okolisna dozvola je upravni akt kojim se propisuju uslovi i mjere zastite Zivotne

sredine u kojoj ¢e se objekat nalaziti. Zivotna sredina obuhvata zemljiste, zrak, vodu,
floru i faunu, kulturno-historijsko naslijede, pejzaze i slicno. Federalna ministarstva
nisu nadlezna za izdavanje okoliSnih dozvola za solarne elektrane, veé se to tice
isklju€ivo kantonalnih ministartstava. Ministarstvo trgovine, turizma i zastite okolisa
HNK ima nadleznost za izdavanje okoliSne dozvole za solarne elektrane sa snagama
vecim od 150 kW, osim onih koje se postavljaju na postojeéim objektima i njihovim
krovovima. Drugi kantoni ne sadrze odredbe o solarnim elektranama.

Studija utjecaja na okolis je tehnicki alat koji dostavlja nosilac projekta i kojom se
identificiraju, predvidaju i analiziraju utjecaiji na fizicki okolis/Zzivotnu sredinu, kao i
drustveni, kulturoloski i zdravstveni utjecaji. Rezultati procjene prema c¢lanu 5
Direktive o PUO sadrze: informacije vezano za projekat, bazni scenarij (nulto stanje),
moguce znacajne utjecaje projekta, predloZzene alternative, mjere sa ublazavanje
negativnih znacajnih utjecaja, ne-tehnicki sazetak, kao i bilo koje druge informacije
koje su specificirani Direktivom o PUO™ U tabeli 3.1. su navedeni pragovi za procjenu
potrebe za izradom Studije procjene uticaja na okolis (SPUO).

12 Smijernice za izradu fizicke Studije o procjeni utjecaja na okolis u FBiH (SPUO) i Studije o procjeni utjecaja na
Zivotnu sredinu (SPUZS) u RS u skladu s EU Direktivom 2011/92/EU koja je izmijenjena Direktivom 2014/52/EU, Sarajevo,
2019.
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Tabela 3.1 Pragovi za izradu SPUO™

Za obavezan postupak PUO
Uz odluku o sadrzaju i obimu SPUO

e Solarne elektrane na povrsini preko 5 hektara.
Odluéivanje da li je potreban postupak PUO

Ako da, uz odluku o sadrZaju i obimu SPUO
e Solarne elektrane na povrsini od 0,5 do 5 hektara zemlje.

Postupak PUO nije obavezan®
Samo okolisna/ekoloska dozvola
e Solarne elektrane izgradene na povrsini do 0,5 ha i solarne elektrane na krovovima
objekata povrsine preko 5.000 m2

Naéelna saglasnost za priklju€enje je potvrda investitoru da se planiran objekat
moze prikljuciti na prijenosnu mrezu na planiranoj lokaciji. Zahtjev za izdavanje
nacelne saglasnosti na priklju¢ak podnosi se kompaniji Elektroprenos BiH na
propisanom obrascu koji je dostupan na web stranici kompanije'.

Naredni koraci hodograma podrazumijevaju pribavljanje odobrenja prikljucka na
distributivnu mrezu. Priklju¢enje na distributivnu mrezu odobrava Operator
distributivhog sistema (ODS). Na podrugju FBIH trenutno su dvije kompanije
ovlastene da obavljaju poslove ODS:

1. JP Elektropriveda BiH d.d. Sarajevo (EP BiH) i
2. JP Elektroprivreda HZ HB* d.d. Mostar (EP HZHB).

Nadleznosti su podijeljenje po kantonima, €iji je prikaz dat u tabeli 3.2.

Tabela 3.2 Podjela nadleznosti ODS po kantonima

Elektropriveda BiH Elektroprivreda HZ

KS | “Elektrodistribucija” Sarajevo HNK

TK “Elektrodistribucija” Tuzla ZHK | Distribucijsko podrucje “Jug
ZDK | “Elektrodistribucija” Zenica K10

HNK | “Elektrodistribucija” Mostar SBK | Distribucijsko podrucje “Centar”
USK | “Elektrodistribucija” Bihaé BPK | Distribucijsko podrucje “Sjever”

ODS je ovlasten da izdaje prethodnu elektroenergetsku saglasnost. Navedeni

dokument je potvrda investitoru da se planirani objekat moze prikljuciti na
distributivhu mrezu na planiranoj lokaciji, u skladu sa elektroenergetskim prilikama

18 Za objekte koji su locirani izvan zasti¢enih podrugja ili osjetljivin podrucja i za projekte za koje se ne ocekuju
znacajni kumulativni utjecaiji.
“ Obrazac dostupan nha: http://www.elprenos.ba/BS/PrikljucakObrasciBS.aspx
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i vazecim planskim dokumentima za to podrucje. Zahtjev za izdavanje prethodne
elektroenergetske saglasnosti podnosi se na propisanom obrascu koji je dostupan
na web stranici dviju Elektroprivreda®.

Urbanisticka saglasnost je upravni akt kojim se utvrduju urbanistickotehnicki i

drugi uslovi za projektovanje i izgradnju objekta na Zzeljenoj lokaciji. Svrha
urbanisticke saglasnosti jeste postavljanje uslova koji se moraju postovati prilikom
gradnje planiranog objekta. U zavisnosti od veli€ine planirane solarne elektrane,
nadlezni organ za izdavanje urbanistiCke dozvole je Federalno ministarstvo
prostornog uredenja (solarne elektrane snage >30MW) ili Kantonalno ministarstvo
prostornog uredenija (solarne elektrane snage <30MW). Urbanisticka saglasnost se
izdaje u slucajevima kada ne postoji detaljna prostorno-planska dokumentacija za
lokaciju na kojoj se Zeli graditi. U slu¢aju da postoji detaljna prostorno-planska
dokumentacija, onda nadlezni organ izdaje lokacijsku informaciju. Pored toga, u
pojedinim kantonima lokacijske informacije se jos uvijek ne izdaju.

Glavni projekat sadrzi detaljno razradene elemente gradnje i povezivanja solarne

elektrane na elektrodistributivnu mrezu. Glavni projekat sadrZzi sve neophodne
proracune, crteze i detaljne upute za ugradnju opreme. Investitor mora dobiti
odobrenje od Federalnog ministarstva energetike, rudarstva i industrije (FMERI) na
glavni projekat prije podnosenja zahtjeva za odobrenje gradenja.

Energetska dozvola je upravni akt kojim se investitoru odobrava gradenje ili

rekonstrukcija elektroenergetskog objekta ukoliko ispunjava zakonske uslove iz
oblasti elektriéne energije (npr. stabilnost energetskog sistema, zastita okolisa,
energijska efikasnost i sl.). Nadlezna institucija za njeno izdavanje je FMERI. Zahtjev
za izdavanje energetske dozvole podnosi se FMERI-u u pisanoj formi na propisanom
obrascu - “Prilog 1. Obrazac ZI" koji je dostupan na web stranici FMERI- a'®. Osim
zahtjeva, investitor je duzan dostaviti neophodnu dokumentaciju koju zahtjeva
FMERI.

Ugovor o uredenju medusobnih odnosa je posebna vrsta ugovora koji zakljucuju

investitori sa ODS-om ukoliko namjeravaju graditi objekat u posebnoj zoni. Posebna
zona predstavlja prostor unutar prostornog plana u kojem se grade objekti za Cije
prikljuéenje se primjenjuju posebni uslovi (npr. tvornica, rudnik, stambeno-poslovni
objekat namijenjen trZiStu, turisticki, sportski objekat, infrastruktura autoputeva i

5 Elektroprivreda BiH zahtjevi: https://www.epbih.ba/ i Elektroprivreda HZHB: https://www.ephzhb.ba/wp-
content/uploads/Obrasci/ZD%2002%20%20zahtjev%20prethodna%20za%20proizvodaca.doc

18 Navedeni obrazac i svi drugi prilozi i obrasci dostupni su na: http://fmeri.gov.ba/uredbu-o-postupku--kriterijima-
-formi-i-sadrzaju-zahtjevao-za-izdavanje-energetske-dozvole-za-izgradnju-novih-irekonstrukciju-postojecih-
proizvodnih-postrojenja.aspx
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sliéno), kao i prostor u kojem se prikljuéuju objekti krajnjih kupaca u udaljenim
podru¢jima koji mogu, ali ne moraju, biti obuhvacéeni prostornim planom. Ako
planirana lokacija solarne elektrane pripada ovoj kategoriji prostora, investitor je u
obavezi da podnese zahtjev ODS-u za sagledavanje tehniCkih uvjeta prikljucenja
posebne zone na distribucijsku mrezu i uredenje medusobnih odnosa i taj zahtjev
se ujedno smatra i zahtjevom za prethodnu elektroenergetsku suglasnost. Obrasci
navedenog zahtjeva dostupni su na zvaniénim web stranicama Elektroprivreda
FBiH".

Uslovi za prikljuéak predstavljaju tehnicki dokument koji definira minimum
tehnickih, konstruktorskih i operativnih kriterija koji se moraju ispuniti za priklju¢enje
solarne elektrane na prijenosnu mrezu. Zahtjev za izdavanje uvjeta za priklju¢ak
podnosi se kompaniji “Elektroprenos BiH" na propisanom obrascu®. U ovoj fazi
investitor ve¢ treba imati urbanisticku saglasnost ili lokacijske uvjete koju prilaze uz
ostalo neophodnu dokumentaciju koju zahtjeva Elektroprenos BiH. Investitor
prihvata uvjete za priklju¢ak podnosenjem Izjave o prihvatanju uslova za prikljucak
na propisanom obrascu dostupnom na web stranici “Elektroprenosa BiH™.®

Odobrenje za gradenje je upravni akt kojim se investitoru potvrduje da je tehnicka
dokumentacija izradena u skladu sa uslovima iz urbanistiéke saglasnostiflokacijske
informacije i propisima, te se daje odobrenje za gradenje planiranog objekta. Za
izdavanje odobrenja za gradenje nadlezan je isti organ koji je izdao i urbanisticku
saglasnost/lokacijsku informaciju i od toga &ija je nadleznost ovisi potrebna
dokumentacija koja se prilaze. Investitor je duzan prijaviti poCetak radova najmanje
8 dana ranije nadleznom organu koji je izdao odobrenje za gradenje i gradevinskoj
inspekciji.

Nakon ishodovanja dva od tri osnovna dokumenta, investitor moze upisati solarnu
elektranu u registar projekata u izgradniji. Investitor podnosi OIEIEK-u zahtjev na

propisanom obrascu RP-2° | uz njega prilaze pravomodénu urbanisticku
saglasnost/lokacijsku informaciju, pravomoéno odobrenje za gradenje i
pravomoc¢nu energetsku dozvolu.

Potencijalno privilegovani proizvodac¢ je proizvodac elektricne energije koji ¢e
imati pravo da ostvari podsticaj za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih
izvora. Ovo je preliminarni korak koji investitor mora pro¢i, a u ovom koraku Operator

7 Elektroprivreda BiH: http://www.elektroprivreda.ba/stranica/zahtjevi i Elektroprivreda HZHB:
http://www.ephzhb.ba/kupci/dokumenti-2/

'8 Obrazac dostupan na: http://www.elprenos.ba/BS/PrikljucakObrasciBS.aspx

1 Obrazac dostupan nar:

https://www.elprenos.ba/Naslovna.html

2 Obrazac dotupan na: http://operatoroieiekba/obrasci/
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za OIEIEK procjenjuje da li postoji moguénost da proizvoda¢ ostvari pravo na
podsticaj. Za sticanje statusa potencijalno privilegovanog proizvodaca potrebno je
ishoditi Energetsku dozvolu, ako je to potrebno za trazenu vrstu postrojenja i
instaliranu snagu, u ovom sluc¢aju za solarnu elektranu. Zahtjev za sticanje statusa
potencijalno privilegovanog proizvodaca podnosi se Operatoru za OIEIEK na
propisanom obrascu OZSSPPP-1?. Operator za OIEEK provjerava zahtjev i prilozenu
dokumentaciju radi utvrdivanja da li investitor ispunjava kriterije za dodjeljivanje
statusa potencijalno privilegovanog proizvodaca. Operator za OIEEK dostavlja
kona¢nu odluku u roku od 30 dana koja moze biti pozitivha, negativna ili ponuda za
stavljanje na listu ¢ekanja.

Predugovor za otkup elektri€ne energije je standardizirani predugovor kojeg
investitor zakljucuje sa Operatorom za OIEIEK, ukoliko je stekao status potencijalno
privilegovanog proizvodaca elektricne energije. Glavni elemenat Predugovora za
otkup elektricne energije jeste rok za izgradnju solarne elektrane. Ako se navedeni
rok ne ispostuje, predugovor se raskida po automatizmu. Uloga ovog predugovora
je i garancija investitoru da ima pravo na sticanje statusa privilegovanog
proizvodaca.

Ostali elementi predugovora su:

e odredbe vezane za garantovanu otkupnu cijenu,

e period trajanja predugovora,

e obaveze potencijalno privilegovanog proizvodac¢a vezano za priklju¢enje
elektrane na mrezu i

e tehniCke podatke o postrojenju i planiranoj proizvodnii.

Ovaj dokument je klju¢an za potrazivanje kredita za izgradnju solarne elektrane.

Investitor u ovoj fazi dolazi do izgradnje solarne elektrane. Za izvodenje treba

prikupiti viSe ponuda, koje treba dobro analizirati i odabrati onu koja najbolje
odgovara trazenom zahtjevu. Treba analizirati kvalitet ponudene opreme,
kompletnost ponude i rokove isporuke i ugradnje. Ne treba se voditi time da je
najjeftinija ponuda najbolja ponuda. Investitor se moze odIuciti za rjeSenje ,kljuc u
ruke’, time e sebi ustediti vrijeme u komunikaciji sa u€esnicima u gradenju i imace
jednu kontakt osobu za kompletan projekat. Ukoliko tokom izgradnje dode do
znacajnih izmjena i odstupanja u odnosu na glavni projekat, potrebno je izraditi
projekat izvedenog stanja.

2 Obrazac dostupan na : http://operatoroieiekba/obrasci/
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Elektroenergetska saglasnost je dokument kojim ODS definiSe tehnicke uvjete za

prikljuenje objekta na distributivnu mrezu i izdaje se na zahtjev investitora.
Navedeni zahtjev se podnosi na propisanom obrascu koji je dostupan na web
stranici dviju Elektroprivreda?’. U obrascima su navedeni dokumenti koje je
potrebno priloziti uz popunjen obrazac. Nakon §to investitor pribavi
elektroenergetsku suglasnost, investitor sklapa Ugovor o prikljuéenju sa ODS-om.

Ugovorom o priklju€enju se definiraju prava i obaveze ugovornih strana,tehnicki
elementi prikljucka, rokovi i sli€no. Ugovori o prikljucenju su tipski ugovori koje
sacinjava ODS. Fizicko prikljucenje novog proizvodnog energetskog objekta na
distributivnu mrezu vrsi se nakon zavrsetka radova i izgradnji prikljucka.

U ovoj fazi investitor ¢e, nakon usvajanja Zakona o koriStenju obnovljivih izvora
energije i efikasne kogeneracije, biti u mogucnosti sticanja statusa prosumera.
Krajnji kupac stiCe status prosumera prikljuéenjem solarne elektrane na unutrasnje
elektriCne instalacije svog objekta i regulisanjem ugovornih odnosa sa nadleznim
Operatorom distributivhog sistema i snabdjevacem, te ima prava i obaveze iz ovog
zakona i zakona kojim je uredena oblast elektricne energije. Instalisana snaga
elektrane, u slu€aju primjene Sema snabdijevanja neto mjerenja ili neto obracuna,
ne moze biti veca od odobrene prikljuéne snage objekta krajnjeg kupca, a
maksimalna instalisana snaga po pojedinaénom postrojenju ograni¢ava se na 150
kW. Operator distributivhog sistema vrSi mjerenje predane, preuzete i proizvedene
elektricne energije na mjestu priklju¢enja prosumera, koristeéi dvosmjerna brojila.
Prosumer je obavezan omoguditi pristup mjernim uredajima, a OPS redovito
dostavlja podatke o mjernim velic¢inama FERK-u i Operatoru za OIEIEK*

Nakon sto je investitor obezbijedio svu potrebnu dokumentaciju i dozvole, preciznije
odobrenje za gradenje i uslove za priklju¢ak, investitor potpisuje Ugovor o
priklju€ku sa Elektroprenosom BiH kojim se definiSu svi tehni€ki, pravni i ekonomski
uslovi prikljucenja na prijenosnu mrezu, te sve karakteristike izgradnje prikljucka,
bududi viasnicki odnosi kao i buduéi odnosi u radu i odrzavanju objekata izmedu
investitora i Elektroprenosa BiH. Odobrenje za prikljuéenje je posljednja saglasnost
za priklju€enje na prijenosnu mrezu koja se izdaje nakon potpisivanja Ugovora o
priklju¢enju i izvrSene inspekcije na licu mjesta. Ovim odobrenjem se potvrduje da
je investitor ispunio sve potrebne tehnicke i pravne preduvjete iz Ugovora o
priklju€enju na prijenosnu Mrezu.

22 glektroprivreda BIH: http://www.elektroprivreda.ba/upload/documents/zahtjevi/Z06_03%202015.pdf i
Elektroprivreda HZHB: www.ephzhb.ba/wp-
content/uploads/Obrasci/ZD%2008%20zahtjev%20za%20EES%20proizvodaca.doc

% parlaoment Federacije Bosne i Hercegovine ,Zakon o koristenju obnovljivih izvora energije i efikasne
kogeneracije®, Sluzbene novine FBiH, 82/23, str. 33-34., 2023.
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Odobrenje za upotrebu je upravni akt kojim se investitoru potvrduje da je objekat

izgraden u skladu sa propisima te se dozvoljava pustanje elektrane u rad. Za
izdavanje odobrenja za upotrebu nadlezan je isti organ koji je izdao i urbanisticku
saglasnost/ lokacijsku informaciju.

Dozvola za obavljanje djelatnosti proizvodnje elektri€ne energije je oviastenje

za obavljanje jedne od sljedecih elektroprivrednih djelatnosti:

e proizvodnja elektricne energije,

o distribucija elektricne energije,

¢ snabdijevanje elektricnom energijom,

e trgovina elektricnom energijom na unutrasnjem trzistu.

Investitor koji se Zeli baviti djelatnoscu proizvodnje elektricne energije mora pribaviti
dozvolu za rad za proizvodnju elektri€ne energije. Nadlezna institucija za izdavanje
dozvola za rad je Regulatorna komisija za energiju u FBiH (FERK). Zahtjev za izdavanje
dozvole za proizvodnju elektricne energije se podnosi na propisanom obrascu koji
je dostupan na stranici FERK-024. Uz popunjen obrazac zahtjeva, investitor je duzan
priloZiti i dokumentaciju koju propisuje FERK, a §to investitor moZe direktno
iskomunicirati.

Kvalificirani proizvodacg je proizvoda¢ elektricne energije koji u jednom objektu za

proizvodnju elektricne energije proizvodi elektricnu energiju koristeci otpad ili
obnovljive izvore energije na ekonomski primjeren nacin, ukljucujuci kombinovani
ciklus proizvodnje toplotne i elektriCne energije, a koji je uskladen sa zastitom
okolisa. Ovaj status neophodno je steci prije podnoSenja zahtjeva za sticanje
statusa privilegovanog proizvodaca. Nadlezna institucija za dodjeljivanje statusa
kvalificiranog proizvodaéa je Regulatorna komisija za energiju u FBiH (FERK). Zahtjev
za sticanje statusa kvalificiranog proizvodaca se podnosi na propisanom obrascu
-OBKP.OT* %

Nakon ovog koraka, investitor je u moguénosti da ostvari status privilegovanog
proizvodaca kojeg dodjeljuje operator OIEKIEK. Privilegovani proizvodac elektri¢ne
energije je kvalificirani proizvoda¢ koji je stekao pravo da se od njega otkupljuje
proizvedena elektricna energija po garantovanoj cijeni u unaprijed dogovorenom
periodu. To znac¢i da je svaki privilegovani proizvoda¢ ujedno i kvalificirani
proizvodac. Zahtjev za sticanje statusa privilegovanog proizvodac¢a podnosi se na
propisanom obrascu OZSSPPP-22¢. Nadleznost dodjeljivanja ovog statusa Operator

24 Obrazac dostupan na: http://www.ferkba/_baf/images/stories/2017/obrasci_bszip
% Obrazac dostupan na: http://www.ferkba/_ba/akti-ferk-a/pravilnici/iI8560-obnovljivi-izvori-energije
% Obrazac dostupan na: http://operatoroieiekba/obrasci/
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OIEIEK ima za investitore Cije solarne elektrane ne prelaze instalisanu snagu od IMW.
Operator za OIEIEK propisuje koja dokumentacija se treba dodatno priloZiti uz
zahtjev.

Ugovor o otkupu elektricne energije je standardizirani ugovor koji investitor

zakljuCuje sa Operatorom za OIEEK, kojim stiCe pravo na prodaju proizvedene
elektricne energije po garantovanoj cijeni u trajanju od 12 godina. Ugovorom je
neophodno definisati:

e garantovanu otkupnu cijenu,

e period trajanja ugovora,

¢ tehnicki podaci o postrojenju i planiranoj proizvodniji,

¢ dopusteno odstupanje od prijavljenog plana proizvodnje i

e obaveze u pogledu dostavljanja podataka Operatoru za OIEIEK.

Nakon zavrsetka izgradnje i ishodovanja odobrenja za upotrebu objekta, objekat se
upisuje u registar izgradenih objekata. Zahtjev se podnosi Operatoru OIEIEK-a na
propisanom obrascu RP-3%. Uz popunjen obrazac zahtjeva investitor prilaze
pravomocéno odobrenje za upotrebu objekta.

U slu€aju da investitor obustavi izgradnju solarne elektrane u bilo kojoj fazi nakon
Upisa u Registar projekata u ispitivanju, neophodno je podnijeti zahtjev za upis u
registar napustenih projekata. Zahtjev se podnosi na propisanom obrascu RP-
478Uz popunjen obrazac zahtjeva, investitor prilaZze pismenu odluku o napustanju
projekta.

7 Obrazac dotupan na: http://operatoroieiek.ba/obrasci/
28 Obrazac dotupan na: http://operatoroieiekba/obrasci/
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3.2 Shema potrebnih dozvola za RS

Shema potrebnih dozvola za investitore koji izgradnju solarne elektrane planiraju na
teritoriji entiteta RS, prikazana je na Slika 3.2.
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Slika 32 Shema potrebnih dozvola sa naznac¢enim nadleznim institucijoma u RS%

2% Regional Education and Information Center for sustainable development in South East Europe (REIC), 2023.
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Na podrucju RS, koraci koji ukljucuju izradu studije izvodljivosti, idejnog projekta i
pribavljanje saglasnosti na lokaciju nacelno se ne razlikuju od navedenih koraka

u FBiH opisanih u poglavlju 3.1

Za provodenje postupka procjene uticaja na Zivotnu sredinu nadlezno je
Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske.
Solarne elektrane ne pripadaju grupi objekata za koje se obavezno provodi
procjena uticaja na zivotnu sredinu. Solarne elektrane snage preko 20 MW pripadaju
kategoriji elektroenergetskih objekata za koje Ministarstvo za prostorno uredenje,
gradevinarstvo i ekologiju RS odlucuje da li je potrebno provoditi procjenu uticaja
na zivotnu sredinu. Medutim, ako je snaga planirane elektrane ispod navedenog
praga, a pri tome se ocijeni da bi projekat njene izgradnje i pustanja u rad mogao
imati znacajne efekte na Zivotnu sredinu, u tom slu¢aju Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS moze odluciti da li je potrebno provoditi
procjene uticaja na zivotnu sredinu. Prethodna procjena uticaja na Zivotnu
sredinu provodi se prije pribavljanja prvog osnovnog dokumenta, tj. lokacijskih
uslova. O zahtjevu za prethodnu procjenu uticaja na Zivotnu sredinu, Ministarstvo za
prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske odluCuje posebnim
RjeSenjem kojim se ili utvrduje obaveza investitora da sprovede Procjenu uticaja na
zivotnu sredinu tako $to ¢e pribaviti Studiju o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu
(u kojem sluéaju se daje okvirni sadrzaj i obim Studije) ili se utvrduje da provodenije
procjene uticaja na zivotnu sredinu i pribavljanje Studije nije potrebno.

Naéelna saglasnost za priklju¢enje se pribavljo na isti nac¢in kao u FBiH

podnosenjem zahtjeva Elektroprenosu BiH prema propisanom obrascu i sa
potrebnom dokumetacijom koju ova institucija zahtjeva.

Umjesto prethodne elektroenergetske saglasnosti, u ovom koraku investitori u RS
podnose ODS-u zahtjev za saglasnost na lokaciju. Ovim dokumentom se
potvrduje da elektroenergetski objekat moze biti priklju¢en na distributivhu mrezu
na planiranoj lokaciji, te se izdaje po sluzbenoj duznosti na zahtjev organa
nadleznog za odobravanje gradenja u postupku izdavanja lokacijskih uslova. Ovaj
korak ne zahtijeva angazman investitora.

ZavrSetkom prethodno navedenih koraka, investitor je u moguénosti ishodovanja
lokacijskih uslova kao prvog od tri osnovna dokumenta. Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju je nadlezno za izdavanje lokacijskih uslova za
solarne elektrane snage preko 250 kW i sisteme koji se grade na teritoriji dviju ili vise
jedinica lokalne samouprave. Jedinice lokalne samouprave (gradovi i opstine)
nadlezne su za izdavanje lokacijskih uslova za solarne elektrane na njihovoj teritoriji
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i sa instalisanom snagom ispod 250 kW. Uz zahtjev za izdavanje lokacijskih uslova
prilaze se dokumentacija koju propisuje nadlezni organ.

Dozvola za izgradnju elektroenergetskog objekta je dokument kojim se

potvrduje da je investitor pribavio sve neophodne dozvole i druge dokumente i
zaklju€io potrebne ugovore prije pribavljanja gradevinske dozvole i pocetka
gradevinskih radova. Nadlezni organ za izdavanje ovog dokumenta je RERS i izdaje
se samo za elektrane Eija je instalisana snaga iznad 1 MW. Zahtjev za izdavanje
dozvole za izgradnju elektroenergetskog objekta podnosi se na propisanom
obrascu ,0B. 04. 05", Uz popunjen obrazac zahtjeva, investitor je duzan priloZiti
dokumentaciju koju propisuje RERS.

U fazi pribavljanja dokumentacije za ishodovanje Gradevinske dozvole, prvi korak je
izrada Glavnog projekta solarne elektrane. Investitor narucuje izradu glavnog

projekta kod ovlastenih projektanata za solarne elektrane.

Ekoloska dozvola je poseban upravni akt kojim se investitoru nalazu mjere za
sprije¢avanje ili smanjenje Stetnih emisija u vazduh, vodu i zemljiSte i sprijeCavanje
stvaranja otpada, kako bi se obezbijedio visok nivo zastite Zivotne sredine u cjelini.
Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS je nadlezno za
izdavanje ekoloskih dozvola za solarne elektrane ¢ija instalisana snaga prelazi 20
MW, za manje snage nadlezne su jedinice lokalne samouprave (gradovi i opéine).

Za projekte solarnih elektrana koji mogu imati zna€ajan uticaj na zivotnu sredinu s
obzirom na njihovu prirodu, veli¢inu ili lokaciju, prije pribavljanja ekoloske dozvole
potrebno je sprovesti procjenu uticaja na zivotnu sredinu, tj. izrada Studije. Ukoliko je
investitoru odredena obaveza pribavljanja Studije, investitor dobija rok od 6 mjeseci
da podnese zahtjev ovlastenom pravnom licu za izradu Studije za aktivhosti
odredene Lokacijskim uslovima i RjeSenjem o utvrdivanju obaveze provodenja
procjene uticaja na zivotnu sredinu. Rok izrade i cijena Studije je rezultat dogovora
investitora sa pravnim licem ovlastenim za izradu studija. Studija utjecaja na
zivotnu sredinu je tehnicki alat koji dostavlja nosilac projekta i kojom se identificiraju,
predvidaju i analiziraju utjecaji na Zivotnu sredinu, kao i drustveni, kulturoloski i
zdravstveni utjecaji. Rezultati procjene prema c¢lanu 5 Direktive o PUZS sadrze:
informacije vezano za projekat, bazni scenarij (nulto stanje), moguée znadajne
utjecaje projekta, predlozene alternative, mjere sa ublazavanje negativnih
znacajnih utjecaja, ne-tehnicki sazetak, kao i bilo koje druge informacije koje su
specificirani Direktivom o PUZS.

% Obrazac dostupan na: http://www.reersba/lat/node/216
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Tabela 3.3 Pragovi za izradu SPUZS’ sadrzi pragove za procjenu potrebe za izradom
Studije procjene uticaja na Zivotnu sredinu (SPUZS) za izgradnju solarne elektrane.

Tabela 3.3 Pragovi za izradu SPUZS’

Za obavezan postupak PUZ

Uz odluku o sadrzaju i obimu SPUZS

e Solarne elektrane na povrsini preko 5 hektara.

odluéivanje da li je potreban postupak PUZ

Ako da, uz odluku o sadrZaju i obimu SPUZS
e Solarne elektrane na povrsini od 0,5 do 5 hektara zemlje.

Postupak PUZS nije obavezan®

Samo okolisna/ekoloska dozvola

e Solarne elektrane izgradene na povrsini do 0,5 ha i solarne elektrane na krovovima
objekata povrsine preko 5.000 m2

Elektroenergetska saglasnost je dokument kojim se definiSu elektroenergetski i

tehnicki uslovi koje treba da ispuni planirani elektroenergetski objekat prije
prikljuéenja na distributivnu mrezu. Elektroenergetska saglasnost potrebna je za
pribavljanje gradevinske dozvole. Zahtjev za izdavanje elektroenergetske
saglasnosti podnosi se na propisanom obrascu koji je dostupan na web
stranicama ODS-ova®2 U obrascima su taéno navedeni dokumenti koje je potrebno
priloziti uz popunjen obrazac. Investitori elektrana do 10 MW instalirane snage, koji
proizvode elektricnu energiju iz obnovljivih izvora energije ili efikasne kogeneracije
imaju pravo na podsticaj prilikom priklju¢enja takve elektrane na distributivnu
mrezu, Sto se ogleda u tome da ODS snosi troSkove izrade Elaborata, izdavanja
elektroenergetske saglasnosti i eventualne izrade idejnog projekta povecanja
kapaciteta distributivhe mreze.

Uslovi za priklju€ak kao dokument i postupak njihovog ishodovanja je opisan u

poglavlju 3.1.

Gradevinska dozvola je upravni akt na osnovu kojeg se moze zapoceti izgradnja,

dogradnja, nadogradnja, rekonstrukcija ili sanacija objekta. Nadlezni organ za
izdavanje gradevinske dozvole je organ koji je izdao i lokacijske uslove. Sastavni dio

8! Za objekte koji su locirani izvan zasti¢enih podrugja ili osjetljivih podruéja i za projekte za koje se ne oekuju
znacéajni kumulativni utjecaiji.

% “Elektrohercegovina’™ http://www.elektrohercegovina.com/index.php/component/jdownloads/category/12-
obrasci?ltemid=-1

“Elektro Doboj’: http://www.elektrodobojnet/UsluzniCentar/Obrasci.aspx

“Elektro-Bijeljina™ http://elektrobijeljina.com/demo/index.php/2015-10-06-18-59-44?id=44

“Elektrokrajina™ http://www.elektrokrajina.com/images/file/Uputstvo%20za%20prikljucenje.pdf
“Elektrodistribucija” Pale: https://www.edbpale.com/zahtjevi-i-riesenja/
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izdate gradevinske dozvole ¢€ini glavni projekat, koji mora biti ovjeren potpisom i
pecatom nadleznog organa koji je izdao gradevinsku dozvolu. Investitor je duzan
prijaviti poCetak gradenja nadleznoj urbanisticko-gradevinskoj inspekciji najkasnije
osam dana prije pocetka izvodenja radova.

Registar projekata je jedinstvena evidencija o projektima iz obnovljivih izvora
energije i efikasne kogeneracije koji sadrzi podatke o vliasniku projekta i projektu
(lokaciju, tip postrojenja, tehnicke karakteristike i druge podatke). Registar projekata
vodi Ministarstvo industrije, energetike i rudarstva Republike Srpske. Registar
projekata sluzi za planiranje i praéenje ispunjavanja ciljeva definisanih u Akcionom
planu, a investitoru je neophodan u postupku ostvarivanja prava na podsticai.

U Registru projekata vodi se evidencija o svakom projektu pojedinacno, a vodi se i
zbirni registar za:

1) Projekte u izgradnii;
2) lzgradene projekte:;
3) Napustene projekte.

Zakonska obaveza investitora je da izvrsi upis projekta na obnovljive izvore energije
u Registar projekata u izgradnji u roku od 30 dana od dana pribavljanja

gradevinske dozvole ili od zaklju€ivanja ugovora o koncesiji ili ugovora o
privatno/javnom partnerstvu. Zbog toga je vidljivo na hodogramu da se dva puta
susrece korak upisa u Registar projekata u izgradnji. Kada ¢e investitor upisati
projekat, ovisi isklju€ivo od toga da li treba pribavljati gradevinsku dozvolu ili ne.
Zahtjev za upis u Registar projekata u izgradnji podnosi se postom na propisanom
obrascu RP-1¥. Uz popunjen obrazac zahtjeva investitor je duZzan priloZiti
dokumentaciju koju zahtjeva Ministarstvo industrije, energetike i rudarstva.

Preliminarno pravo na podsticaj investitoru omogucava da sa Operatorom za

podsticaj zaklju€i predugovor o podsticaju kojim rezervisSe koliCine elektriCne
energije za obavezan otkup po garantovanoj otkupnoj cijeni ili za pravo na premiju.
Preliminarno pravo na podsticaj odobrava se RjeSenjem od strane Regulatorne
komisija za energetiku RS (RERS). Zahtjev za sticanje preliminarnog prava na
podsticaj podnosi se na propisanom obrascu?®* koji mora biti potpisan i ovjeren od
strane investitora ili lica ovlaStenog za zastupanje.

U zahtjevu je potrebno navesti koja vrsta podsticaja se Zeli rezervisati:

% Obrazac dostupan na: https://viadars.rs/sr-SP-
Cyrl/Vlada/agencije/aap/obrasci/Pages/default.aspx#collapsiblel

34 Obrazac dostupan na:
http://www.reers.ba/sites/default/files/Prilog 2 Pravilnika Podsticanje_Obrazac_zahtjeva_preliminarni.doc
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e Pravo naobavezan otkup elektriCne energije po garantovanoj otkupnoj cijeni
ili
e Pravo na premiju za prodaju na trzistu ifili za potrosnju za vlastite potrebe.

Uz popunjen obrazac neophodno je dostaviti dokumentaciju koju propisuje RERS.
Investitor koji dobije RjeSenje o preliminarnom pravu na podsticaj duzan je u roku
od 30 dana od dana prijema rjeSenja podnijeti zahtjev Operatoru za podsticaj za
zaklju€ivanje Predugovora o podsticaju.

Predugovor o podsticaju je ugovor koji investitor zakljucuje sa Operatorom

podsticaja i kojim rezerviSe koli€ine elektri€ne energije u sistemu podsticaja. Period
rezervisanja koli€¢ina elektricne energije traje do ostvarenja potpunog prava na
obavezan otkup elektricne energije po garantovanoj cijeni ili prava na premiju.
Pored toga, ovim predugovorom investitor stice pravo da zadrzi rezervisane koli¢ine
na period definisan RjeSenjem o preliminarnom pravu na podsticaj i obavezuje se
da u navedenom periodu zavrsi izgradnju postrojenja i pribavi upotrebnu dozvolu.

Ishodovanje dozvola sa Elektroprenosom BiH koji se ticu Ugovora o prikljucku i
Odobrenja za priklju€enje proceduralno su isti na podruc¢ju oba entiteta i opisani

su u poglavlju 3.1.

Ugovor o prikljuéenju investitor zaklju€uje sa ODS-om i njime se ureduju pitanja
izgradnje prikljucka, postupak i rokovi priklju¢enja, nacin pla¢anja, te druga pitanja
od vaznosti za priklju¢enje elektrane na distributivnu mrezu. Ugovor o priklju¢enju se
zaklju€uje na osnovu objedinjenog Zahtjeva za izradu glavnog projekta prikljucenja
i zaklju€enja Ugovora o priklju¢enju. Ovaj ugovor ODS priprema na osnovu izdate
elektroenergetske saglasnosti. Nakon zakljuéenja Ugovora o priklju€enju, ODS
pristupa izgradniji prikljucka.

Ugovor o pristupu distributivnoj mrezi investitor zakljucuje sa ODS-om sa svrhom
trajnog regulisanja uslova koriStenja distributivhe mreze. Ovaj ugovor se zakljuCuje
u fazi prije trajnog priklju¢enja elektrane na distributivnu mrezu. Ovaj tip ugovora se
zaklju€uje u standardnoj formi i nije potrebno podnositi poseban zahtjev. Ugovorom
se ureduju uslovi koriStenja mreze i njegov sadrzaj ukljuCuje osnovne podatke o
ugovornim stranama, prikljuénoj snazi odobrenoj elektroenergetskom saglasnoséu,
mjernom myjestu, koli€ini i kvalitetu elektricne energije i odgovornosti za pri¢injenu
Stetu.

Deklaracija o prikljuéku je dokument koji sadrzi podatke o tehnickim

karakteristikama izgradenog prikljucka, podatke o elektrani i podatke o viasniku.
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Navedeni dokument izdaje ODS i dostavlja investitoru nakon §to je izvrSeno trajno
priklju€enje elektrane na mrezu. Deklaracija se izdaje za svako mjerno mjesto, a ODS
je Cuva sve do trajne demontaze prikljucka.

Upotrebna dozvola je upravni akt kojim se dozvoljava koriStenje, odnosno

stavljanje u upotrebu izgradenog objekta. Po pravilu, nadlezni organ za izdavanje
upotrebne dozvole je organ koji je izdao i gradevinsku dozvolu. Nadlezni organ
propisuje potrebnu dokumentaciju koja se dostavlja za izdavanje upotrebne
dozvole solarne elektrane.

Dozvola za obavljanje djelatnosti proizvodnje elektri€ne energije je oviastenje

koje je neophodno dobiti u slu¢aju da investitor zeli obavljati djelatnosti trgovine i
snabdijevanja elektricnom energijom na teritoriji BiH. Nadlezni organ za izdavanje
navedenog ovlastenja je RERS i odnosi se na sve elektrane ¢ija instalisana snaga
prelazi IMW. Zahtjev za izdavanje dozvole za proizvodnju elektricne energije podnosi
se na propisanom obrascu ,OB. 04. 01"* i uz zahtjev se prilaZze dokumentacija koju
propisuje RERS. Podaci o izdatim Sertifikatima upisuju se u Registar Sertifikata za
proizvodna postrojenja koji je dostupan na web stranici RERS-a. Posjedovanje
Sertifikata je neophodan uslov za ostvarivanje prava na podsticaj proizvodnje
elektricne energije iz obnovljivih izvora i za izdavanje garancije o porijeklu elektricne
energije.

Certifikat za proizvodno postrojenje (Sertifikat) je dokument koji se izdaje kao

dokaz da odredeno proizvodno postrojenje proizvodi elektricnu energiju iz
obnovljivih izvora na ekonomski primjeren nacin, uz zastitu zivotne sredine i u kojem
je obezbjedeno adekvatno mjerenje svih energijskin velic¢ina. Nadlezni organ za
izdavanje ovog dokumenta je RERS. Serifikat se izdaje za viSe vrsta postrojenja,
izmedu ostalog i za postrojenja koja koriste heakumulisanu sun¢evu energiju kao
Sto su fotonaponske celije i solarna termoenergetska postrojenja. Zahtjev za
izdavanje Sertifikata podnosi se na propisanom obrascu ,0B.04.22°%, Uz popunjen
obrazac dostavlja se i propisana dokumentacija koju zahtjeva RERS. Sertifikat za
proizvodno postrojenje kupca-proizvodaca ili zajednice obnovljive energije Cija
instalisana snage ne prelazi 50 kW, izdaje nadlezni ODS, kao sastavni dio deklaracije
o prikljucku, na osnovu potvrde o izvedenosti i uz ispunjenje ostalih kriterijuma
propisanih zakonom o obnovljivim izvorima energije.

Prema tome, investitor stiCe status kupca-proizvodaca prikljucenjem solarne
elektrane na unutrasnje elektri€ne instalacije svog objekta, kao i pribavljonjem

% Obrazac dostupan na: http://www.reers.ba/lat/node/216

3 Obrazac dostupan na: http://www.reers.ba/sites/default/files/Prilog_2_zZahtjev_%280IE%29%280B.04.22%29.doc
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sertifikata za proizvodno postrojenje (elektranu) u skladu sa Zakonom o obnovljivim
izvorima energije, te ima prava i obaveze iz ovog zakona i zakona kojim je uredena
oblast elektricne energije. Instalisana snaga elektrane, u slucaju primjene Seme
neto mjerenja ili neto obracuna, ne moze biti ve€a od odobrene prikljuéne snage
objekta krajnjeg kupca.®’

Pravo na podsticaj je pravo na otkup elektri€ne energije po garantovanoj otkupnoj
cijeni ili pravo na premiju za potrosnju za vlastite potrebe ili za prodaju na trzistu
elektri€ne energije. Pravo na podsticaj utvrduje se RjeSenjem o pravu na podsticaj i
nadlezna institucija za njegovo izdavanje je RERS. Za sticanje prava na podstica)j
podnosi se zahtjev propisanom obrascu® koji mora biti potpisan i ovjeren od strane
investitoraililica ovlastenog za zastupanje. Uz popunjen obrazac zahtjeva, investitor
je duzan priloZiti dokumentaciju koju zahtjeva RERS. Investitor koji pribavi RjeSenje o
pravu na podsticaj duzan je u roku od 15 dana od dana prijema rjeSenja podnijeti
zahtjev Operatoru za podsticaj za zaklju€ivanje Ugovora o garantovanom otkupu
elektricne energije ili Ugovora o premiji.

Ugovor o otkupu elektricne energije ili ugovor o premiji su ugovori koje
investitor zakljucuje sa Operatorom OIEIEK nakon pribavljanja RjeSenja o pravu na
podsticaj, te se ugovori i zasnivaju na podacima iz navedenog Rjesenja. Tipski
obrasci svih ugovora dostupni su na web stranici OIEIEK.

Operater podsticaja dostavlja ministarstvu zahtjev za upis elektrane kupca-
proizvodaca u roku od 30 dana od dana priklju¢enja. Nakon zavrSenih svih
procedura, investitor upisuje solarnu elektranu u Registar izgradenih projekata.

%7 Narodna skupstina Republike Srpske ,Zakon o obnovljivim izvorima energije®, Sluzbeni glasnik Republike Srpske,
306/23, str.10-11, 2022.

%8 Obrazac dostupan na:

http://www.reers ba/sites/default/files/Prilog_1_Pravilnika_Podsticanje_Obrazac_zahtjeva EK.doc i
http://www.reers ba/sites/default/files/Prilogl_Pravilnika_podsticanje Obrazac_zahtjeva OIE.doc
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4. Koraci za izgradnju solarne elektrane na krovu

4.

Za pojedince (jedan vlasnik objekta)

Nakon Sto vlasnik objekta donese odluku o izgradnji SE na krovu svoga objekta, za
koji posjeduje odobrenje za gradenje (upotrebnu dozvolu) predstoje mu slijededi

koraci na putu realizacije svoje investicije:

>

Procjena potreba i mogucnosti za FNE

Izrada Idejnog projekta FNE

Odabir tehnologije

lzmjena elektroenergetske saglasnosti, putem zahtjeva za izmjenu
elektroenergetske saglasnosti, koji se podnosi lokalnoj Elektrodistribuciji,
Dobijanje dozvole

Izrada Glavnog projekta FNE,

Odabir modela finansiranja

Izbor izvodaca radova na izgradniji FNE,

lzvodenje radova na izgradnji FNE,

Mjerenja i isptivanja elekri¢nih instalacija FNE,

Pustanje u rad FNE,

Odrzavanje.

Zahtjev za prethodnu elektroenergetsku saglasnost

Uz zahtjev za izdavanje prethodne elektroenergetske saglasnosti, koji se podnosi na

posebnom obrascu definisanom od strane elektroprivrednih kompanija, prilaze se

i slijedece:

Kopija plana katastarske &estice na kojoj se gradi proizvodni objekt (solarna
elektrane),

Idejni projekat,

Strucni elaborat ili drugi ili drugi odgovarajuéi dokument nadleZznog drzanog
organa o razvojnim planovima izgradnje proizvodnog objekta na tom
lokalitetu,

Planirani vremenski rezim proizvodnje

Dokaz o izvrSenoj uplati za obradu zahtjeva,

Dokaz o izvrSenoj uplati za izradu Elaborata tehnickog rjeSenja izrade
prikljucka proizvodaca,

Punomoé za podnosenje zahtjeva (po potrebi — ukoliko se zahtjev ne podnosi
licno),

Ostala dokumentacija o nosiocu investicije i objektu,

Dokumentacija prema praksi u opéini/kantonu (npr. geodetska podloga sa
ucrtanom lokacijom objektar)
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>

Zahtjev za elektroenergetsku saglasnost i izvodenje prikljucana na
elektrodistributivhu mrezu

Uz zahtjev za izdavanje elektroenegetske sahlasnosti, koji se podnosi na posebnom

obrascu definisanom od strane elektroprivrednih kompanija, prilaze se i slijedece:

Uz

>

Kopija prethodne elektroenergetske saglasnosti na osnovu koje se trazi
elektroenergetska suglasnost,

Glavni projekat proizvodnog objekta (solarne elektrane),

lzvod iz projektne dokumentacije: pregled osnovnih energetskih i tehnickih
podataka kao Sto su, nominalna snaga generatora, projektovana dnevna,
mjesecna i godiSnja proizvodnja elektricne energije, projektovana potrosnja
elektri€ne energije na lokaciji proizvodnog objekta,

Dokaz o izvrSenoj uplati za obradu zahtjeva,

Punomoé za podnosenije zahtjeva (po potrebi — ukoliko se zahtjev ne podnosi
ligno),

Zahtjev za pustanje u probni rad

zahtjev za puStanje u probni rad, koji se podnosi na posebnom obrascu

definisanom od strane elektroprivrednih kompanija, prilaze se i slijedece:

Odobrenje za gradenije,

Program ispitivanja i probnog rada za vrijeme privremenog prikljucka,
Ugovor o priklju¢enju,

Ugovor o koriStenju distributivne mreze, ukoliko koriStenje nije regulisano
ugovorom o snabdijevaniju,

Ugovor o snabdijevanju elektricnom energijom,

Ugovor/predugovor o otkupu elektricne energije,

Energetska dozvola izdata od strane Federalnog ministarstva energije,
rudarstva i industrije (FMERI),

Potvrda o ovlastenim licima investitora,

Potvrda o ovlastenim licima izvodaca radova,

Pisana izjava izvodaCa radova na proizvpdnom objektu o preuzimanju
odgovornosti tokom privremenog priklju¢enja,

Punomoé za podnosenje zahtjeva (po potrebi — ukoliko se zahtjev ne podnosi
licno),

Ostala dokumentacija zahtjevana u EES,

Zapisnik o provedenom ispitivanju i probnom pogonu u toku prethodnog
priviemenog prikljucenja,

Izjava da su otklonjeni eventualni uo€eni nedostatci ili ograni¢enja za
vodenje pogona
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Kada je u pitanju finansiranje izgradnje SE na krovovima stambenih jedinica, veliki
broj banaka u Bosni i Hercegovini u svojoj ponudi ima kreditne linije za ulaganje u
obnovljive izvore energije, a takoder veliki broj medunarodnih i domacih institucija
objavljuje pozive za sufinansiranje ove vrste projekata.

Prilikom izbora izvodaca radova, odnosno potpisivanja Ugovora o izvodenju radova
potrebno je voditi raGuna o kvalitetu opreme, koju ¢e izvoda¢ radova ugradivati.
Obaverzo insistirati opremu koja ima sto duzi garantni period. Veliki broj proizvodaca
opreme vec¢ ima garantni period za fotonaponske module u trajanju od 12 godina,
za invertere garantni period u trajanju od 6 godina itd.

Takoder, vlasniku SE preporucuje se potpisivanje Ugovora o odrzavanju SE, koji ¢e
obuhvatiti ¢is€enje povrsine fotonaposnkih panela, odnosno pregled kompletne
instalacije SE jedan put godisnje, a sve sa ciliem ostvarenja maksimalne proizvodnje
elektricne energije.

42. Zagrupu pojedinaca (vise etaznih viasnika ili ZOE)

Koraci izgradnje SE za grupu pojedinaca su identi€ne, s tim da je za grupu
pojedinaca potrebno formirati Zajednicu obnovljive energije (ZOE), prije po&etka
bilo kakvih aktivnosti, odnosno nakon izgradnje SE potrebno je Ugovorom definisati
nacin koriStenja proizvedene elektricne energije iz SE.

U BiH su pripremljeni, ali nisu jos usvojeni, podzakonski akti koji reguliSu nacin
oshivanja ZOE.

4.3. Preporuke za tehno-ekonomsku analizu ulaganja u solarnu
energiju

Jedna od faza izgradnje FNE je i tehno-ekonomska analiza kostanja izgradnje FNE.
Ukoliko se investitor obrati nekoj od kompanija navedenih u poglavlju 5. smjernica,
tj. napravi istrazivanje trzista, doci do cijene kosStanja izgradnje FNE.Izvodaciradova,
kompanije se bave izgradnjom solarnih elektrana, formirali su cijene opreme i
radova prema instalisanom kWp —u , tako da se vrlo jednostavno moze doéi do
vrijednosti investicije i period povrata investicije. Na slijede¢im dijagramima dati su
rezultati istrazivanja trzista, provedeni prilikom izrade ovog dokumenta.

Slika 4.1 i Slika 4.2 prikazuju povrat investicije za slu¢aj FNE snage snage 6,48 kWp i to
za sluCajeve trenutnih cijena elektricne energije u Bosni i Hercegovini i za slucaj
poskupljenja od 20%.
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Povrata investicije prema trenutnim cijena
elektricne energije
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Slika 4.1 Povrat investicije prema trenutnim cijenama elektricne energije

Povrat investicije u slucaju poskupljenja
elektricne energije za 20 %
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Slika 4.2. Povrat investicije u sluéaju poskupljenja elektricne energije za 20 %

Slika 4.3 i Slika 4.4 prikazuju povrat investicije za slu¢aj FNE snage snage 8,64 kWp i to
za sluCajeve trenutnih cijena elektricne energije u Bosni i Hercegovini i za slucaj
poskupljenja od 20%.
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Slika 4.3 Povrat investicije prema trenutnim cijenama elektricne energije
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Slika 4.4 Povrat investicije u slucaju poskupljenja elektricne energije za 20 %
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Slika 4.5 i Slika 4.6 prikazuju povrat investicije za slucaj FNE snage snage 10,8 kWp i to

za sluCajeve trenutnih cijena elektricne energije u Bosni i Hercegovini i za slucaj

poskupljenja od 20%.
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Prikaz povrata investicije prema trenutnim
cijenama elektricne energije
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Slika 4.5 Povrat investicije prema trenutnim cijenama elektricne energije

Prikaz povrata investicije u sluc¢aju poskupljenja
elektricne energije od 20%
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Slika 4.6 Povrat investicije u slu¢aju poskupljenja elektricne energije za 20 %

52



5. Partneri za implementaciju

5.1. Strucnjaci za projektiranje i implementaciju

Stru€njaci za projektovanje i implementaciju na podrucju BiH su nhavedeni u Tabela

5.1. Osposobljena lica za projektovanje su zaduzZeni za izradu idejnih, glavnih i
izvedbenih projekata. Za sluc¢aj da investitor Zeli investirati u solarnu elektranu na
krovu, vazno je napomenuti da su projektanti zaduzeni za ispitivanje veze izmedu
solarne elektrane i krova predmetnog objekta na koji se planirana elektrana treba
montirati sa aspekta statike objekta i stanja krova koji treba izdrzati period

eksploatacije od minimalno 25 godina.

Tabela 5.1 Stru¢njaci za projektiranje i implementaciju

Preduzece Djelatnost Lokacija
CETEOR Projektovanje i nadzor nad
¥4 CETEOR izgradnjom solarnih  Sarajevo
rjeSenja.
IPSA Institut IPSA ENICOM odjel nudi
usluge izrade studija i
projekata iz oblasti
||qu'11$7& elektro.en.ergets'klh Setaiey
postrojenja, sistema za
distribuciju elektricne
energije, solarne elektrane i
drugo.
eSOLAR d.o.o. Projektovanje,  izgradnja,
mjerenje i  odrzavanje
S”Mﬁ fotonaponskih solarnih  Sarajevo
elektrana.
Energo  Design Preduzece Energo Design
d.o.o. d.o.0. u svom asortimanu
ENERGO DIZAJN usluga nudi podrsku pri Sarajevo
projektiranju solarnih
elektrana.
EXCELLENT d.o.o. Ponuda kompletne usluge
pripremnih aktivhosti za
P’ izgradnju solarne elektrane, e
N exeellon J

kao i rjeSenja za solarne
elektrane po sistemu “klju¢
u ruke’.
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Energo d.o.o. EEEE energo Usluge  savjetovanja i Faslee
g solar energy salutions projektqu hjd
"Dalekovod” d.o.o. Izrada elektro dijela
A DaLexkovoo projekta solarne elektrane, Mostar
0,4 kV do 400 kV.
"Elko-Mari¢" d.o.o. lzrada elektro dijela
E""'eLuo-Mnnlé prqekta solarnih elektrana e
RS e koji je sastavni dio glavnog
projekta.
INSTITUT ZA
GRADEVINARSTVO
Pl (¥ Projektovanje solarnih  Banja
|G:+d.0.0: J'
elektrana. Luka
CGreengo d.o.o. lzrada projektne
'_ba dokumentacije za solarnu Banja
GREENGO elektranu, odrzavanje Luka
solarne elektrane.
Telemax d.o.o. Projektovanje i instalacija
solarninh  elektrana  na Banja
21 TELEMAX  >°°Mn € ¢ )
a industrijske i komercijalne Luka
objekte.
Etmax d.o.o. Projektovanje solarnih B
ﬁgmﬁwx elektrana u dijelu elektro Lukcfu
faze.
Nexen d.o.o. NEXEN Projektovanije solarnih  Banja
) rjeSenja. Luka
Tirol d.o.o. @IRDL PrOJekt'ovche i izgradnja Tuzla
solarnih elektrana.
Deling d.o.o. @ DELING 1210 P.rOJektovche PV solarnih Tuzlg
= Pprojektovanje inzenjering proizvodnjo montoza SIStemO
Elektrocentar Jedna od vodecih
Petek d.o.o. kompanija u Bosni i
Hercegovini u
M’I.l ERTR ity ' el
Cl \hAPPcM' projektovanju, izgradnii,
odrzavanju i mijerenju
fotonaponskih elektrana
Conram d.o.o ¢rEi i i Conram osnovan  1999.
onram godineibavise izvodenjem Brcko

i projektovanjem svih vrsta
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elektoinstalacija i elektro
energetskih objekata.

ARIS Energy d.o.o. Projektovanje i ugradnja
gy p?lss J TRk J 9 9 Zenica
solarnih sistemai.
ENERGOHEMING : L 3
Projektovanje i ugradnja 2
d.o.o. Zenica A Zenica
Lnerguhemmg Co solarnih sistema.
Ener Nova _— Projektovanje solarnih i
9y @\ anzzoy vovn  Projektovan; Bieljina
d.o.o. =/ riesenja.
TKP Energy d..o. Projektovanje solarnih .
TN riesenja. ik
Kalektrik d.o.o. Projektovanje, mijerenje i
ispitivanje izgradnje
KAI.EI.EKTRIK solarnih elektrana. Solarne Zivinice
elektrane po sistemuklju¢ u
ruke.
Ering d.o.o 6 Mjerenja i ispitivanja na
(@TY ﬁﬁ fotonaponskim Zivinice
et elektranama
Euro Solar d.o.o. Projektovanje, izgradnja i
= odrzavanje solarnih
W : RO TN Tesani
EUROSOLAR sistema u industriji i
domacdinstvima.
SV Energija d.o.o. Projektovanje, konsalting,
pribavljanje dozvola,
P saglasnosti i odobrenja, S
K Tesanj

nabavka  materijala i
opreme, te pustanje u rad i
odrzavanje.
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5.2. Dobavljaci

opreme
odrzavanje i podrsku

issizveddelsradovet

strucnjaci

yA®)

Tabela 5.2 sadrzi prikaz relevenatninh dobavljac¢a opreme, izvodaca radova i

struénjaka za odrzavanje i podrsku. Pored svakog preduzeca naveden je i

proizvoda¢ opreme koja je dostupna u njihovim poslovnicama. Na taj nacin je

investitoru omogucen izbor opreme koja po kvalitetu, cijeni ili drugom kriteriju

najbolje odgovara njegovim investicionim planovima.

Tabela 5.2 Dobavljaci opreme, izvodaci radova i struénjaci za odrzavanje i podrsku

Preduzece Djelatnost Lokacija
Zastupnik i distributer solarne
<‘> . opreme i elektroenergetskih
R (& HUASUN X Sln
Haitai Solar 7 komponenti renomiranih :
eSOLAR d.o.o. : 3 3 i e SSCEILEleVo
proizvodaca kao sto su Haitai,
paxi-world  ® KYSON' Huasun, Daxieworld, Kysontec,
te mnogih drugih.
Proizvodni program nudi
y . energetski efikasne i ekoloski i
Vaillantd.o.o. (L g % : o Sarajevo
@)Valllant prihvatljive sisteme grijanja kao J
Sto su solarni sistemi.
Proizvodni program nudi
Weishaupt - solarne kolektore za :
5 = ‘o ! 3 .. Sarajevo
d.o.o weIShath zagrijavanje sanitarne vode ili :
kao podrska grijanju.
Energo Navedena preduzeca vec preko :
; : 2 . Sarajevo
Design d.o.o. 15 godina nude podrSku pri
, rodaji te podrsku ovlastenim Tomislavgra
Termika d.o.o. V|E§MANN et & .
servis kompanijama 726l 6l
ZT Tehno Viessmann opremu solarnih i
51 SRR Mostar
zastita d.o.o. fotonaponskih sistema.
Tehnoelektro :
: Sarajevo
nik d.o.o.
Alfa  Therm Navedene firme su ovlasteni
: e : Mostar
d.o.o. partneri Daikina i u svom
Termoinzenie asortimanu  nude kvalitetnu
; ie DAIKIN : Banja Luka
ring d.o.0. opremu  sistema  solarnog
napajanja za zagrijavanje tople
Ecos d.o.o. p. e £ S Vitez
sanitarne vode.
Energo Cor §
9 i Laktasi

d.o.o.
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Erkond d.o.o. Citluk
Hollodex )
Banja Luka
d.o.o.
Omnicom :
Banja Luka
d.o.o.
Redprime :
Slatina
d.o.o.
Selvis adelie s
Siroki brije
d.o.o. o
Zastupnik i distributer
fotonaponskih sistema |
THEISS d.o.o. YINGSR ¢ : . Sarajevo
elektroenergetskin komponenti
proizvodaca Yingli Solar.
_JASOLAR Kompanija u svom prodajnom
eslhcal asortimanu ima komponenete Tuzla
Global d.o.o. fotonaponskih sistema
proizvodaca JA SOLAR.
, Pruza usluge prodaje i montaze Posusje
- A solarnih i fotonaponskih
Energo d.o.. sistema i njihovih komponenti.
SUNERGY
Energo cor gr el
9 P Bijeljina,
d.o.o. ;
Zvornik
An =
inZenjering Trebinje
d.o.o. Proizvodi njemacke kompanije
Boro term Remeha svojim  kvalitetom Doboj
d.o.o. stekle su izuzetnu reputaciju u
Benimi d.o.o. _ podrucju solarnih i Cazin
Vrhpolje [R remeha fotonaponskin sistema. Sirok SRl
promet d.o.o. asortiman je dostupan i kod
A/C SERVIS SP veCeg broja dobavljaca na Banja Luka
Zvorni¢anka podrucju BiH. :
Zvornik
d.o.o
Euromont ;
Banja Luka
d.o.o.
Ar-klima i
Laktasi
d.o.o.
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Royal

company Bijeljina
d.o.o.
Termomet
Grude
d.o.o.
KGH
projektovanj Gradiska
e d.o.o.
Mg Nova Topola
d.o.o. P
Frigomatik
9 Banja Luka
d.o.o.
ZR SDM :
Banja Luka
SERVIS S.P.
: Dobavlja¢ komponenti sistema
Rota  Solar é SOLIMPEKS J e
s PR solarnogre T grlapiel Sz toplus s Mestar

sanitarnu vodu.
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5.3.

Finansijski partneri

Poglavlje Finansijskih partnera pruza investitoru uvid u opcije finansiranja kroz
okolisne fondove, prikazane u Tabela 5.3, ali i opcije finansiranja putem
komercijalnih institucija (Tabela 5.4).

Tabela 5.3 Okolisni fondovi u BiH

Okolisni fondovi

FBiH

Fond za zastitu okoliSa Federacije BiH

RS

Fond za zastitu Zivotne sredine i energetsku efikasnost Republike Srpske

Tabela 5.4 Financijske institucije u BiH

Komercijalne financijske institucije

FBiH

ASA Banka d.d. Sarajevo

FIZICKA LICA - Krediti za energetsku efikasnost —
,zeleni krediti®

INTESA SANPAOLO BANKA
Bosna i Hercegovina

FIZICKA LICA — Moj eko dom

NLB Banka d.d. Sarajevo

FIZICKA LICA — Eko kredit

ProCredit
Sarajevo

Bank d.d.

FIZICKA LICA -
povrat do 20% investicije

Energetski efikasan dom uz

Raiffeisen BANK d.d. Bosna
i Hercegovina

FIZICKA LICA — Krediti za energetsku efikasnost

FIZICKA LICA — Kreditna linijo za dugoroéno
kreditiranje projekata obnovljivih __izvora

Razvojna banka | energije

Federacije BiH PRAVNA LICA - Kreditna linija za dugoro€no
kreditiranje _projekata  obnovljivih __izvora
energije

Sparkasse Bank d.d. Bosna | FIZICKA LICA - EBRD krediti za finansiranje

i Hercegovina

solarnih panela

UniCredit Bank d.d.

FIZICKA LICA — Namjenski krediti za finansiranje

solarnih panela
PRAVNA LICA — Krediti iz sredstava IFC-a
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https://intesasanpaolobanka.ba/2022/04/moj-eko-dom-novi-kreditni-proizvod/
https://www.nlb-fbih.ba/stanovnistvo/ponuda/krediti/nlb-eko-kredit-za-finansiranje-povecanja-energetske-efikasnosti
https://www.procreditbank.ba/energetski-efikasan-dom-uz-povrat-do-20-investicije/
https://www.procreditbank.ba/energetski-efikasan-dom-uz-povrat-do-20-investicije/
https://raiffeisenbank.ba/sites/default/files/dokumenti/2021-11/Krediti%20energetska%20efikasnost%20za%20SME.pdf
https://rbfbih.ba/dugorocni-krediti/kreditna-linija-za-dugorocno-kreditiranje-projekata-obnovljivih-izvora-energije/
https://rbfbih.ba/dugorocni-krediti/kreditna-linija-za-dugorocno-kreditiranje-projekata-obnovljivih-izvora-energije/
https://rbfbih.ba/dugorocni-krediti/kreditna-linija-za-dugorocno-kreditiranje-projekata-obnovljivih-izvora-energije/
https://rbfbih.ba/dugorocni-krediti/kreditna-linija-za-dugorocno-kreditiranje-projekata-obnovljivih-izvora-energije/
https://rbfbih.ba/dugorocni-krediti/kreditna-linija-za-dugorocno-kreditiranje-projekata-obnovljivih-izvora-energije/
https://rbfbih.ba/dugorocni-krediti/kreditna-linija-za-dugorocno-kreditiranje-projekata-obnovljivih-izvora-energije/
https://www.sparkasse.ba/bs/stanovnistvo/krediti/ostale-vrste-kredita/krediti-za-unapreenje-energetske-efikasnosti/ebrd-krediti-za-solarne-panele-i-toplotne-pumpe
https://www.sparkasse.ba/bs/stanovnistvo/krediti/ostale-vrste-kredita/krediti-za-unapreenje-energetske-efikasnosti/ebrd-krediti-za-solarne-panele-i-toplotne-pumpe
https://www.unicredit.ba/ba/stanovnistvo/kreditiranje/namjenski_krediti/finansiranje_solarnih_panela.html
https://www.unicredit.ba/ba/stanovnistvo/kreditiranje/namjenski_krediti/finansiranje_solarnih_panela.html
https://www.unicredit.ba/ba/korporativni_klijenti/finansiranje/kreditne_linije.html?modal_page=L2JhL3BvcHVwZWRpdHBhZ2VzL0NvcnBvcmF0ZS9maW5hbnNpcmFuamUvSUZDLm1vZGFsLmh0bWw=

MKF Partner
MKD Partner

FIZICKA LICA — Energetska efikasnost (za OIE)
FIZICKA LICA — Zeleni mikrokredit
PRAVNA LICA — Zeleni mikrokredit za pravna lica

RS

FIZICKA LICA — Zeleni stambeni kredit

NLB Banka a.d. Banja Luka | pRAVNA LICA - _Zeleni krediti za preduzetnike i

pravna lica

Luka

UniCredit Bank a.d. Banja | FIZICKA LICA — Krediti za finansiranje energetske

efikasnosti u domacinstvima

5.4. Mapa solarnih partnera

Mape solarnih partnera pruzaju sveobuhvatan pregled geografske raspodjele

kompanija koje nude proizvode i usluge za implementaciju solarnih rjeSenja. Na karti

BiH prikazanoj na Slika 5.1 ozna¢ena su mjesta gdje posluju stru€njaci za
projektovanje i implementaciju projekata koji se ti€u solarne energije.
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Slika 5.1 Struénjaci za projektiranje i implementaciju
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https://www.nlb-rs.ba/stanovnistvo/ponuda/krediti/zeleni-stambeni-kredit/
https://www.nlb-rs.ba/pravna-lica/zeleni-krediti-za-preduzetnike-i-pravna-lica
https://www.nlb-rs.ba/pravna-lica/zeleni-krediti-za-preduzetnike-i-pravna-lica
https://www.unicreditbank-bl.ba/bhs/search.html?q=EFIKASNOST&_charset_=UTF-8
https://www.unicreditbank-bl.ba/bhs/search.html?q=EFIKASNOST&_charset_=UTF-8

Slika 5.2 daje vizualni prikaz lokacija potencijalnih partnera dobavljaca opreme i
izvodaca radova, te struénjaka za odrzavanje i podrsku na podrucju BiH. Investitoru
mape solarnih partnera omogucavaju identifikaciju potencijalnih partnera u
investicionom procesu koji se nalaze na njemu najpristupacnijoj lokaciji.
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Slika 52 Dobavljaci opreme i izvodaci radova i strucnjaci za odrzavanje i podrsku u BiH
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6. Zakljuéak

Iz svega navedenog jasno je da su u Bosni i Hercegovini ispunjeni svi uslovi za
pocetak energijske tranzicije u kojoj ¢e elektricna energija, koja se dobiva iz
obnovljivih izvora energije postati nesto Sto je dostupno za vecinu gradana, te da
¢e se na taj nacin bosanskohercegovacko drustvo ukljuciti u energijsku tranziciju i
zeleni razvoj, koji se na medunarodnom nivou uveliko odvija.

U inZenjerskim krugovima, odavno je prisutna tendencija ka distribuiranoj
proizvodniji elektriéne energije (proizvodnja §to blize potrosadima elektriéne
energije), ali realizacija ove ideje je postala moguéa tek sa komercijalno
prahvatljivom cijenom fotonaposnkih panela, odnosno postizanjem povoljnijeg
odnosa snage solarnog panela po jedinici povrsine. Time je, po relativno niskoj cijeni
omogucéen pristup neiscrpnom izvoru energije, koji ima znacajnu prednost u
odnosu na neobnovljive izvore energije, a to je da §titi okoli§ i direktno umanjuje
ucinak klimatskih promjena. Jedan od nacina koriStenja elektricne energije
proizvedene iz FNE je da se ta elektri€na energija skladiste u baterije, a zatim da se
koristi no€u ili u periodoma smanjene proizvodnje iz FNE.

Na proizvodnju elektri€ne energije iz FNE negativan utjecaj mogu imati vremenske
prilike, ali takoder je jasno da ¢e u odredenim periodima godine proizvodnja
elektri€ne energije biti iznad prosje¢na, tako da se za Bosnu i Hercegovinu moze
ocekivati proizvodnja od 1100 kWh na 1 kWp instalisane snage za sjevernu regiju,
odnosno 1.300 kWh na 1kWp instalisane snage za juznu regiju.

Takoder, pored besplatne elektricne energije, a u kombinaciji sa nekim drugim
savremenim rjesSenjima, kao Sto su dizalize topline ili punionice za elektricne
automobile, fotonaponske elektane na krovovima stambenih jedinica ¢e omoguditi
da dobijemo besplatnu energiju za sistem grijanja, odnosno za elektriche
automobile, koji sve viSe ulaze u upotrebu.

Povoljan geografski polozaj, visok nivo sunc¢evog zracenja, veliki broj kvalitetnih
projektanata i izvodaca radova za solarne elektrane, dostupnost kreditnih linija i
poticajanih sredstava za izgradnju fotonaposnkih solarnih elektrana, zakonske
reforme su faktori koji su doveli do toga da se formira pozitivho ozracje za
investiranje u solarne elektrane.

Povoljan zakonski okvir, koji omogucéava svim kupcima da u vrlo kratkom periodu
postanu i prosumeri/proizvodagi elektriéne energije, tj. da se aktivno ukljuce u
energijsku tranziciju. Takoder, zakonski okvir je nasao rjeSenje za forme kolektivhog
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stanovanja (zgrade), kojima je kroz formiranje energijskih zajednica, omoguéeno da
povrSine u kolektivnom vlasniStvu stanara iskoriste za proizvodnju elektriCne
energije. Pored moguénosti izgradnje viastite FNE ili FNE u vilasnistvu energisjkih
zajednica, novi zakonski okvir omogucéava dugoroéni najom vlastite ili zajdenickih
povrsina drugim investitorima, koji bi na tim povrSinama instalirali svoje FNE, a
vlasnik ili vlasnici objekta bi za to imali odgovarajuéu naknadu od proizvodnje
elektricne energije.

Ono $to preostaje potencijalnim investitorima je to da se informiSu o samom
procesu izgradnje, odaberu najbolja tehnicka rjeSenja za povrsine kojima raspolazu
i pronadu najbolji modus finansiranja, kako bi osigurali energijsku neovisnost za
svoje domacinstvo u godinama koje dolaze. Takoder, putem kompanija koje se
bave trgovinom elektricne energije, investitor moze pronaci povoljnu cijenu za
viSkove proizvedene elektricne energije.

Takoder, prednost za investitore koji medu prvima krenu u realizaciju investicija u
FNE, predstavlja i €injenica da je u Bosni i Hercegovina do sada izgraden relativho
mali broj FNE, tako da joS uvijek postoji kapacitet u distributivnoj 0,4 kV elektricnoj
mrezi, za plasman viskova elektricne energije, odnosno za potrosSnju proizvedene
elektricne energije u vlastitom naselju ili ulici.

Ukoliko uzmemo u obzir da trenutno dostupne tehnologija fotonaposnkih sistema
omogucavaju relativno dug vijek eksploatacije, od 25 godina i kratak period
povarata investicije od 6-8 godina, kao i trend porasta cijena elektriche energije
(prognozira se porast cijena i do 40 %), &injenica da ée nakon perioda povrata
investicije, nastupiti period besplatne elektricne energije od 16-18 godina,
predstavlja glavni motiv potencijalnim investitorima za izgradnju FNE, kao i
mogucnost ostvarivanja prinoda prodajom viskova elektricne energije.

lzgradnjom FNE na krovu stambenih objekata stanari dobivaju alternativni izvor
elektrine energije, za slucaj prekida u napajanju iz elektro mreze, zatim daje se
znacajan doprinos drustva u borbi protiv energijskog siromastva, a gradani se
osnazivaju i ukljuéuju u poslove energetskog sektora.
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8. Aneksi

81  Pojmovnik

Skraéenica

AC
BD
BPK
BiH
CO,
DC

DERK

EBRD

EE

EES

EP BiH
EP HZHB
ERS
EU
FBiH
FERK
FMERI
FNE
GE

Gt

Puni naziv

Izmjeniéna struja (engl. Alternating Current)

Br&ko Distrikt

Bosansko-podrinjski kanton

Bosna i Hercegovina

Ugljen dioksid

Istosmjerna struja (engl. Direct Current)

Drzavna regulatorna komisija za elektricnu energiju

Evropska Banka za rekonstrukciju i razvoj (engl. European Bank for
Reconstruction and Development

Energijska efikasnost

Elektroenergetska saglasnost

Elektroprivreda Bosne i Hercegovine

Elektroprivreda Hrvatske Zajednice Herceg-Bosne
Elektroprivreda Republike Srpske

Evropska Unija

Federacija Bosne i Hercegovine

Regulatorna komisija za energiju u Federaciji Bosne i Hercegovine
Federalno ministarstvo energetike, rudarstva i industrije
Fotonaponska elektrana

Gradanska energija

Giga tona
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HNK

IRENA

ISA

JLS
KM
KS
kw
kwh
K10
MIER
MW
MWh
OoDS
OIE
OIEiEK
OSP
PEES
PUO
PUZS
RERS
RS
SBK
SPUO
SPUZS

TK

Hercegovacko-neretvanski kanton

Internacionalna agencija za Obnovljive Izvore Enerfije (engl. The
International Renewable Energy Agency)

Medunarodna alijansa za solarnu energiju (engl. International Solar
Alliance)

Jedinica lokalne samouprave

Konvertibilna marka

Kanton Sarajevo

kilovat

kilovatsat

Kanton 10

Ministarstvo industrije, energetike i rudarstva Republike Srpske
megavat

megavatsat

Operator distributivhog sistema

Obnovljivi izvori energije

Operator za obnovljive izvore energije i efikasnu kogeneraciju
Operator sistema podsticaja RS-a

Prethodna elektroenergetska saglasnost

Procjena uticaja na okolis

Procjena uticaja na zivotnu sredinu

Regulatorna komisija za energetiku Republike Srpske
Republika Srpska

Srednjobosanski kanton

Studija procjene uticaja na okolis

Studija procjene uticaja na Zivotnu sredinu

Tuzlanski kanton
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UNDP

USK
ZDK
ZHK

ZOIE[ZOE

Razvojni program Ujedinjenih Nacija (engl. United Nations
Development Progromme)

Unsko-sanski kanton
Zenicko-dobojski kanton
Zapadnohercegovacki kanton

Zajednice obnovljivih izvora energije/Zajednica obnovljive energije
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8.2. Primijeriiz prakse

Kroz ovo poglavlje dati su primjeri dobre prakse instalisanja solarnih panela za

prosumere i zajednice obnovljivih izvora energije. Projekti ovog tipa donose ne samo

koristi za okoli§, vec i izuzetne prilike za investitore da ostvare odrziva i profitabilna

ulaganja.

Pilot  projekat Elektroprivrede

Republike Srpske (ERS)
podrazumijeva izgradnju  solarnih
elektrana na krovovima

domadinstava u statusu prosumera
na lokalitetu trebinjskog naselja
Vinogradi. Navedeni lokalitet je izabran
zbog povoljnog polozaja i izvanredne
insolacije tokom dana. Za potrebe
implementacije projekta, odabrano je
10 domacdinstava na osnovu veceg
broja kriterijo, a jedan od njih jeste
mjeseCna potroSnja koja se za
odabrana domacinstva kreée izmedu
350 kWh i 600 kWh. Na ovaj nacin se
omogucilo  rastereéenje  kuénog
budzeta praktichom eliminacijom
racuna za elektricnu energiju.

39 E.R. Srpske. Dostupno na: https://ers.bal

>
i

Slika 8.1 Primjena solarnih panela na krovu stambenog
objekta®®

69


https://ers.ba/

Projekat Solarna Stara (Srbija) je

nastao suradnjom mjestana  sela
Dojkinci, Temska, grada Pirot i Energetske
zadruge Elektropionir.

Kampanjom grupnog ulaganja (engl.
crowdfu-nding) prikupljena su potrebna
sredstva za projekat. Solarni paneli su
postavljeni 2023. godine na krovove
objekata u oba sela. Solarne elektrane se
sastoje od po 15 panela instalisane
snage od 6 kWp. Sredstva koja ¢e se
dobiti prodajom elektriCne energije idu u
budzet lokalne zajednice za njen daljniji
razvoj u periodu od 25 godina. Ovim
projektom je iskoriSten potencijal

Slika 8.2 Projekat Solarna Stara® obnovljivin izvora energije za dobrobit i
razvoj lokalne zajednice kao prkos
destruktivnim i neodrzivim

tehnologijama malih hidroelektrana koje
su djelovale u interesu nekolicine
investitora.

Projekat Krizevaéki sunéani krovovi (Hrvatska) je prvi projekat gradanske
energije u Hrvatskoj i pozitivan primjer projekta grupnog investiranja (eng.
crowdinvesting), Ciji se model temelji na potpunom finansiranju putem
mikrokredita. Ovaj projekat je rezultat suradnje Zelene energetske zadruge i
Grada Krizevaca, i realizovani su 2018. i 2019. godine. Instalisane su solarne
elektrane snaga od po 30 kW na krovovima dva objekta, Razvojnog centra i
tehnoloskog parka Krizevci (RCTP) i Gradske biblioteke ‘Franjo Markovi¢”. Gradani
su dobili priliku da uloZe vlastita sredstava i ostvare povrat ulaganja uveéan za
kamatu u iznosu od 4,5% godiSnje kroz period od 10 godina. Interes gradana za
ulaganje je gotovo Cetverostruko premasio potreban iznos. Iznos investiranja je
striktno ograni¢en na raspon 1.000 kn-7.500 kn sa prednos¢u ulagac¢a sa podrucja
Krizevaca. Na taj nacin se nadstojalo ukljucti §to vedi broj lokalnog stanovnistva i
time jaCanje lokalne zajednice. VisSkovi se predaju u mrezu prema modelu
prosumera, a Zelena energetska zadruga kao vlasnik elektrane prima naknadu
od usteda koje se ostvare radom elektrane. Navedene naknade se usmjeravaju
za povrat kredita s kamatom svim ulagac€ima kroz razdoblje od 10 godina. Nakon
povrata cjelokupnog kredita, elektrana ¢e ostati u vlasnistvu RCTP Krizevci i
Gradske biblioteke “Franjo Markovié”.

4 Energetska zadruga Elektropionir. Dostupno na: https://elektropionirrs/solarna-stara-2/
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N &

Solarna elektrana na krovu RCTP-a

S}ika 8
Projekat IKRE - Island Krk Renewable Energy (Hrvatska) je put otoka Krka do
energetske samostalnostii CO,neutralnosti. Projekat se provodi od 2018.i cilj je do
2030. posti¢i nultu emisiju CO,u Cemu ucestvuju sve otoéne opcine Kroz projekat
je oformljen informacijski ured za savjetovanje gradana o solarnim elektranama
i energetskoj efikasnosti. Pored toga, sastavni dio projekta su obuke stanovnika
otoka za instalisanje fotonaponskih sistema kroz niz predavania, izlozbi o solarnoj
energiji i konferencija namijenjenih ¢Elanovima javnih uprava, struénoj i
akademskoj publici. Otok Krk je prepoznat kao model odrzivog razvoja i pametnog
upravljanja energijom.

47. e.zadruga, Krizevacki sunéani krovovi. Dostupno na: https://www.zez.coop/krizevacki-suncani-krovovi/
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Projekat povecanja energetske
efikasnosti u okviru programa
,Zeleni ekonomski razvoj* (Bosna i
Hercegovina) je priveden kraju u

decembru 2019. pustanjem u funkciju
sistema solarnih kolektora. Cilj projekta
je unaprijedenje  termotehnickog
sistema JU Zavod za zbrinjavanje
mentalno invalidnih lica “Drin”, Fojnica.

Slika 8.4 Sistem solarnih kolektora na krovu JU Zavoda
[D¥dlar=2

Sredstva za izgradnju elektrane prikupljena su kroz ,Prvu gradansku energetsku
inicijativu® Ciji je cilj ulaganje u obnovljive izvore energije putem grupnog
finansiranja u Bosni i Hercegovini, koju je implementirao REIC (Regionalni centar
za obrazovanje i informisanje iz odrzivog razvoja za Jugoistoénu Evropu), u
suradnji s Njemackom fondacijom Heinrich B&ll. Dio sredstava koji je nedostajao
obezbijedila je Viada Svedske kroz UNDP. Zavod je na godisnjem nivou izdvajao
velika finansijska sredstava za elektricnu energiju koja je bila osnovni energent za
proizvodnju tople sanitarne vode. Instaliranjem solarnih kolektora, Zavod je dobio
neovisan izvor generisanja toplote uz poboljSanje ukupnog kvaliteta Zzivota
korisnika i zaposlenika Zavoda. Pored toga, brojni su benefiti sa aspekta zastite
okoline koji ¢e se ostvariti smanjenjem potrodnje elektricne energije i emisija
Stetnih gasova.

Inicijativa “Solarna Pecka” (Bosna i Hercegovina) su pokrenuli Centar za
posjetioce Pecka iz Mrkoniji¢ Grada i Centar za Zivotnu sredinu iz Banjaluke u maju
2019. godine. Putem online crowfunding kampanje prikupljena su sredstava za
ugradnju sistema solarnih panela i kolektora na krov objekta Centra za posjetioce
Pecka. Dio sistema Ee se koristiti za zagrijavanje tople sanitarne vode, dok ¢e se
drugi dio koristiti za proizvodnju elektriCne energije. Primjerom ove inicijative
promoviSe se odrzivi ruralni razvoj, koji promoviSe inovativne, alternativne i
odrzive djelatnosti, te nove poslovnhe modele u ruralnim zajednicaoma. Ovakvi
projekti govore u prilog tome da je primjena solarnih panela adekvatno rjeSenje
za smanjenje energetskog siromastva u Bosni i Hercegovini.

42 Zvaniéna stranica JU Zavoda za zbrinjavanje mentalno invalidnih lica “Drin”. Dostupno na: https://drin.ba/n
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Slika 8.5 Centar za posjetioce Pecka*

43 Zvaniéna stranica Centra za Zivotnu sredinu. Dostupno na: https://czzs.org/kampanje/solarna-peckal/
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8.3. Kontakt informacije relevantnih institucija

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUMX

Elektroprenos BiH

Marije Bursac 7a
@ 78000 Banja Luka
Bosna i Hercegovina
> info@elprenos.ba

Telefon: +387 51246 500
Faks: +387 51246 550

OlIGIG(

Operator za obnovljive izvore energije i

efikasnu kogeneraciju
Adema Buca 34

@ 88000 Mostar
Bosna i Hercegovina

> kontakt@oieiek.ba

Telefon: +387 36 281030

- Faks: +387 51246 550
Vilsonovo Setaliste br.15
Q@ 71000 Sarajevo

Bosna i Hercegovina
>4 info.edsa@epbih.ba

Telefon: +387 33 702 951
Faks: +387 33 751575

Elektroprivreda HZ HB

Ulica kralja Petra KreSimira IV, 6-A
88000 Mostar
Bosna i Hercegovina
< E-muail: ured.gen.dir@ephzhb.ba
Telefon: +387 36 335 705
Fax: +387 36 335 777

0

Elektroprivreda Republike Srpske

Vojvode Stepe Stepanovi¢a bb
@ 89101 Trebinje
Bosna i Hercegovina

> E-moail: elektroprivreda@ers.ba




.

Telefon: +387 59 277 101
Faks: +387 59 277 120
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Federalno ministarstvo okoliSa i turizma

Hamdije Cemerli¢a br. 2
71000 Sarajevo
Bosna i Hercegovina

o)

FEDERALNO MINISTARSTVO
OHOUISA | TURLIMA

> fmoit@fmoit.gov.ba
A

Telefon: +387 33 726-700
Faks: +387 33 726-747

Federalno ministarstvo prostornog uredenja

Hamdije Cemerli¢a br. 2

Q@ 71000 Sarajevo
BOSNA | HERCEGOVINA Bosna i Hercegovina
FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE 3
% FEDERALNO MINISTARSTVO PROSTORNOG >4 info@fmpu.gov.ba
UREDENJA
Telefon: + 387 33 726 500
Faks: + 387 33 652 743
Ministarstvo ~ za  prostorno  uredenje,
é gradevinarstvo i ekologiju
~3 Trg Republike Srpske br. 1
Viada Republike Srpske @ 78000 Banja Luka

Bosna i Hercegovina

Ministarstvo za prostorno 3 e
uredenie, gradevinarstvo i < kabinetministra@mgr.viadars.net

ekologiju RS Telefon: +387 51 339-487
Faks: 051/ 339 653

Federalno ministarstvo energije, rudarstva i

industrije (FMERI)
Hamdije Cemerliéa 2

Bosna | Hercegovina f Federacija Bosne | Hercegovine o
@ 71000 Sarajevo
| | 5 o
I M E IQ I Bosna i Hercegovina
Federalng ministarstvo energije, rudarstva | industrije E E-mail: kqb"‘]et@fmengoqu

Telefon: (+387) 33 444 715
Fax: (+387) 33 220 619

Ministarstvo industrije, energije i rudarstva

(MIER)

Trg Republike Srpske br. 1
Q@ 78000 Banja Luka

Bosna i Hercegovina
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>4 E-mail: mier@mier.viadars.net

Telefon: (+387)51 339-581
Faks: (+387) 51339 651

W

Regulatorna komisija za energiju FBiH

Kneza Domagoja 12A
Q@ 88000 Mostar

Bosna i Hercegovina
>4 kontakt@ferkba

Telefon: +387 36 449 900
Faks: +387 36 333-507/508

Regulatorna  komisija  za  energetiku
Republike Srpske
Ulica Kraljice Jelene AnZujske br.7
Q 589 101 Trebinje
Bosna i Hercegovina

o P E P PETYNATOPHA KOMUCWJA 3A EHEPTETHMKY
m % PENYBIMKE CPTICKE

5 S o RE R REGULATORNA KOMISIJA ZA ENERGETIKU
'T“ 3 REPUBLIKE SRPSKE

>4 regulator@reers.ba

Telefon: +387 59 272 400
Faks: +387 59 272 430

Ministarstvo trgovine, turizma i zastite

okoliSa HNK
Brace Fejica bb
MINISTARSTVO TRGOVINE,
TURIZMA | ZASTITE OKOLISA 88000 Mostar
HERCEGOVACKO-NERETVANSKOG KANTONA BOSﬂG | HercegOVihQ

HERCEGOVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE
>4 info@mtto-hnz-k.ba

0

Telefon: + 387 36 551 823
Faks: +387 36 552 806
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